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Origen de la Medicina

APOLO                   CIRENE

ESCULAPIO             EPIONE

HIGEA MACAÓN      PANACEA    PODALIRIO   TELÉSFORO         ORÁCULO?
HIGIENE       CIRUGÍA       REMEDIO     CURACIÓN CONVALECENCIA PREDICCIÓN

HIPÓCRATES



Evolución del Concepto de Enfermedad 

DNA GENOMA HUMANO



Predicción
Prevención
Diagnóstico
Evolución, 
seguimiento y 
pronóstico
Terapia
Rehabilitación

EL ARTE ACTUAL
DE LA MEDICINA



GENÉTICA MEDIO AMBIENTE

La Salud y la Enfermedad Hoy



GENÉTICA

La Genómica: Disecando una de 
las porciones



PESO DE LOS GENES EN LA ENFERMEDAD

ENFERMEDAD MONOGÉNICA GEN MAYOR

ENFERMEDAD POLIGÉNICA (MULTIFACTORIAL)



CIENCIAS GENÓMICAS: NUEVOS 
VIAJES Y NUEVAS AVENTURAS



Las Enfermedades 
Complejas



Características Epidemiológicas de México: Características Epidemiológicas de México: 
Primeras 10 causas de mortalidad en el 2002*Primeras 10 causas de mortalidad en el 2002*

CAUSA (CIE) DEFUNCIONES

Enfermedades del corazón 74,325

CÁNCER (PULMÓN, ESTÓMAGO, HÍGADO,
CERVICAL, PRÓSTATA Y MAMA) 58,599

Diabetes mellitus 54,952

Accidentes 35,639

Hepatopatías 28,449

Enfermedades cerebrovasculares 26,538

Ciertas afecciones perinatales 18,582

EPOC 12,016

Influenza, neumonía 11,706

Agresiones 10,088

** Cuaderno No.20. Estadísticas del Sector Salud y Seguridad Social 2003. 
INEGI. Aguascalientes, MX, 2004



TODO ES UN PROBLEMA DE 
MANEJO DE INFORMACIÓN



El Dogma Central: La Base





El Genoma Humano

cromosomas célula

proteína

ADN

-23 cromosomas humanos

-1 m de DNA

-3 mil millones de 
subunidades de DNA (las 
bases A, T, C, G)

-Aprox. 30,000 genes



AL CHANGARRO, A TRABAJAR!



Laboratorios de Genómica



International Human Genome
Sequencing Consortium Celera Genomics





Exposición Causa

Predicción

M. Ambiente Fisiopatología

Individuo/población Genotipo/Fenotipo Prevención

Genoma

Detección/

Predisposición pronóstico

Tratamiento/

RehabilitaciónY ahora, ¿por dónde?

Ahora, todo parece más claro…



Depende de la araña



S. ANTONIO/MONTERREY



EL CÁNCER DE PRÓSTATA

Se distinguen 3 Se distinguen 3 
zonas:zonas:

1). Central (25%).
2). Transicional
(5%). 
3). Periférica (70%).

Prósta
ta

Tumor

Epitelio 
Normal

PIN Carcinoma 
invasivo

Metástasis

Etapa

Centro Nacional de Vigilancia Epidemiológica / SSA / Mortalidad 1999, INEGI.



3er.tipo de neoplasia más común. 
Ocasiona el 14.3% de las muertes en 
varones.

3er. neoplasia más común (14.8% de las 
muertes en varones).

Segundo tipo de neoplasia más 
común en el mundo

Ferlay J, Bray F, Pisani P, Parkin Dm. Globocan 2002: Cancer incidence, mortality and prevalence worldwide. Iarc.
Centro Nacional de Vigilancia Epidemiológica / SSA / Mortalidad 1999, INEGI.



FACTORES DE RIESGO

Edad
Grupo étnico
Factores alimenticios
Historia familiar y 

polimorfismos genéticos
Enfermedades de transmisión 

sexual (virus)



Factores Factores 
GenéticosGenéticos

(Polimorfismos (Polimorfismos 
en RNASEL)en RNASEL)

Factores Factores 
AmbientalesAmbientales

(Virus)(Virus)
RIESGO

RIESGO

Thompson, Genetics in Medicine, 2001.



4.34.317pRegión HPC2 Región HPC2 
(ELAC)(ELAC)

1.841.848p22-23MSR1MSR1

2.22.21q42.2-43Región PCAPRegión PCAP

1.081.0820q13Región HPC20Región HPC20

3.651p36Región CAPB

3.853.85Xq27-28Región HPCXRegión HPCX

5.435.431q23-25Región HPC1 Región HPC1 
((RNAseLRNAseL))

HLODHLODUBICACIÓNLOCILOCI

Schaid DJ.Hum Mol Genet. 2004 



Es una endorribonucleasa que media 
las actividades antiproliferativas y 

apoptóticas del sistema 2-5A 
inducible por el interferón

Repeticiones ANK
33 aa c/u

Dominio
KH

DominioDominio
RnasaRnasa

Tanaka N y cols. EMBO J. 2004;23(20):3929-38. 
http://www.genecards.org/cgi-bin/carddisp?RNASEL&search=RNAseL



RNAmRNAm IFNIFN

Vesículas de Vesículas de 
transportetransporte

RNAdcRNAdc
Genes 
virales

Virus

IFN

NúcleoNúcleo

(MEAV)(MEAV)

Jak/STAT

Receptor IFNReceptor IFN

Modificación 
Ribosómica

NúcleoNúcleo

Expresión de nuevas Expresión de nuevas 
proteínas de superficieproteínas de superficie

Patrón de Patrón de glicosilaciónglicosilación
alteradoalterado

RNAdc

Degradación RNAm
Célula Célula 
VecinaVecina

Célula activada por Célula activada por 
MEAVMEAV



Banco de Muestras de CaP:  
Sangre y Tejidos

~ 850 muestras de tejido tumoral embebido en 
parafina

~ 330 muestras de tejido tumoral tanto en parafina 
como tejido fresco congelado.

Total 1025

~  100 Tejido no tumoral.



MANEJO DE MUESTRAS

3737--40 ml40 ml

En ADC (20 ml)En ADC (20 ml)

Muestra de SangreMuestra de Sangre

En Heparina (10 ml)En Heparina (10 ml)

En Tubo seco  (10 ml)En Tubo seco  (10 ml)

LineasLineas CelularesCelulares

Estudios de DNAEstudios de DNA

CentrifugarCentrifugar

CentrifugarCentrifugar
Detección de APEDetección de APE

Estudios Estudios 
NutricionalesNutricionales

Resguardo a Resguardo a --
80°C80°C

Conservar en Conservar en 
hielohielo



MUESTRA DE PACIENTES

TOTAL DE PACIENTES:
973

PACIENTES BIOPSIADOS:
68

BIOPSIAS POSITIVAS PARA 
CÁNCER: 19



SNPs



SNPs y ligamiento genético



Microarreglos-Microchips
Para análisis global de la expresión de genes

Preparación del arreglo Preparación de la sonda Análisis de datos



DEPARTAMENTOS PARTICIPANTES
DEPARTAMENTOS CLÍNICOS

Division of Urology, UTHSCSA: Dr. Ian M. Thompson (Chief of Division), Betsy Higgins, BS, C.C.R.A.

Department of Pathology, UTHSCSA: Dr. Dean Troyer.

Departamento de Urología, Hospital Universitario, UANL: Dr. Lauro Gómez Guerra (Jefe del Servicio).

Departamento de Oncología, Hospital Universitario, UANL: Dr. Juan F. González Guerrero (Jefe del 
Departamento).

Programa Universitario de Salud, UANL: Dra. Thelma R. Martínez Villarreal (Jefe del Programa).

Departamento de Anatomía Patológica, Hospital Universitario, UANL: Dra. Raquel Garza Guajardo.

Departamento de Medicina Legal Hospital Universitario, UANL: Dr. Mario Hernández (Jefe del Servicio).

DEPARTAMENTOS DE CIENCIAS BÁSICAS

Department of Cellular and Structural Biology: Dra. Robin Leach.

Departamento de Bioquímica, Facultad de Medicina, UANL : Dr. Augusto Rojas Martínez, Dra. Rocío Ortiz 
López y Dr. Francisco Velázquez Vadillo.



GRACIAS!
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