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•  Ciudad	  Tradicional.	  
•  Ciudad	  Inteligente.	  

– Ecosistema.	  
– Movilidad-‐Tráfico-‐Conec9vidad.	  

•  CIIAM	  (Centro	  de	  Inves9gación	  e	  Innovación	  Automotriz	  de	  México)	  
– Proyectos	  en	  desarrollo.	  
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Datos:	  (EC,	  BID)	  
Planeta:	  

–  54,6%	  (3,600	  millones)	  à	  ciudades	  
–  70%	  (6,000	  millones)	  à	  2050.	  
–  70%	  riqueza	  global	  à	  ciudades.	  
–  64,1%	  países	  en	  desarrollo.	  
–  85,9%	  países	  desarrollados.	  

Europa:	  
–  60%	  población	  à	  ciudades.	  
–  85%	  riqueza.	  

América	  del	  norte:	  
–  82%	  à	  2018	  

América	  La9na	  y	  Caribe	  (ALC):	  
–  80%	  à	  2018.	  

[1,2,3]	  

«Un sistema que tiene como objetivo mejorar la 
eficiencia económica y la calidad de vida de las 
personas que habitan en ella»	  [1]	  
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A	  medida	  que	  las	  ciudades	  crecen,	  también	  
aumenta	   el	   costo	   para	   hacer	   frente	   a	   las	  
necesidades	   básicas	   de	   la	   sociedad	   y	   la	  
presión	  ejercida	   sobre	  el	  medio	  ambiente	  
y	  los	  recursos	  naturales.	  
•  Ciudades	   Consumen	   +	   75%	   producción	   energía	  

mundial.	  
•  Generan	   el	   80%	   emisiones	   de	   gases	   efecto	  

invernadero.	  
[1,2]	  

	   El	  transporte	  desempeña	  un	  papel	  
clave	  en	  el	  ahorro	  de	  energía	  y	  la	  

reducción	  de	  emisiones:	  

Problemá9ca:	  
•  Aumento	  de	  tráfico	  en	  núcleos	  urbanos.	  
•  Degradación	  del	  entorno	  ambiental:	  

–  Mayor	  aumento	  en	  la	  contaminación	  atmosférica	  
y	  ruido.	  

•  Mayor	  costo	  energéXco	  en	  los	  desplazamientos.	  
•  Incremento	  en	  los	  accidentes	  de	  tráfico.	  
•  Incremento	  en	  los	  Xempos	  de	  viaje.	  

Ciudad Tradicional 
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“Una	  Ciudad	   Inteligente	   y	   sostenible	   es	   una	   ciudad	   innovadora	   que	  
uXliza	  las	  Tecnologías	  de	  la	  Información	  y	  Comunicación	  (TIC)	  y	  otros	  
medios	   para	   mejorar	   la	   toma	   de	   decisiones,	   la	   eficiencia	   de	   las	  
operaciones,	   la	   prestación	   de	   los	   servicios	   urbanos	   y	   su	  
compe99vidad.	  Al	  mismo	  Xempo,	  procura	  saXsfacer	   las	  necesidades	  
de	   las	   generaciones	   actuales	   y	   futuras	   en	   relación	   con	   los	   aspectos	  
económicos,	  sociales	  y	  medioambientales”	  [2]	  

Ciudad Inteligente 

Ciudad	  Tradicional:	  
«Un sistema que tiene 
como objetivo mejorar la 
eficiencia económica y la 
calidad de vida de las 
personas que habitan en 
ella»	  [1]	  
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•  Forma	  parte	  de	   la	  Universidad	  Autónoma	  de	  Zacatecas	  
(UAZ).	  

•  Actualmente	   nos	   enfocamos	   en	   el	   desarrollo	   e	  
innovación	   en	   la	   industr ia	   Automotriz,	   nos	  
especializamos	  en	  sistemas	  ubicuos	  para	  esta	  industria.	  	  

•  Innovamos	   y	   desarrollamos	   nuevos	   sistemas	   de	  
cómputo	  a	   los	  que	   incorporamos	  nuevas	  metodologías	  
de	  áreas	  como	  internet	  de	  las	  cosas	  (IoT),	  asimismo,	  nos	  
especializamos	   en	   la	   incorporación	   de	   inteligencia	  
arXficial	  a	  estos	  disposiXvos.	  	  

	  

Equipo	  de	  trabajo:	  
•  Cómputo.	  
•  Electrónica.	  
•  Procesamiento	  de	  voz.	  
•  Inteligencia	  arXficial.	  
•  BioinformáXca.	  
•  Interacción	  Humano-‐

Computadora.	  
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En	  este	  proyecto	  se	  busca	  la	  generación	  e	  incorporación	  
de	  rutas	  inteligentes	  a	  los	  sistemas	  infotainment.	  	  
•  Obje9vo:	   Menor	   Xempo	   de	   recorrido	   entre	   dos	  

puntos.	  
•  Simples,	   generan	   esta	   ruta	   basándose	   en	   los	  

senXdos	  y	  topología	  de	  las	  calles.	  
•  Avanzados,	  incorporan	  factores	  externos	  a	  la	  ruta:	  

–  Bloqueos,	  accidentes,	  cambios	  en	  la	  circulación.	  

•  Busca	  (calcular	  ruta):	  
–  Considerando	  factores	  del	  contexto	  de	  países	  en	  desarrollo	  

(México):	  Baches,	  topes,	  colinas,	  etc.	  
–  Menor	  impacto	  ecológico.	  
–  Reducción	  en	  el	  consumo	  de	  combusXble.	  
–  	  Desgaste	  prematuro	  por	  rutas	  en	  mal	  estado.	  

Diseño	  de	  la	  IU:	  	  
(infotainment:	  HDD,	  HUD,	  HMD,	  AR)	  
•  Alertas	  visuales.	  
•  Alertas	  audibles.	  
•  Alertas	  hápXcas	  

Problemática: 
•  CongesXón	  vehicular	  
•  Falta	  de	  información	  a	  conductores	  y	  pasajeros	  del	  

transporte	  público	  para	  planificación	  de	  viajes.	  
•  Falta	  de	  información	  de	  rutas	  y	  estaciones	  de	  

autobuses.	  
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Este	   proyecto	   busca	   hacer	   eficiente	   el	  
flujo	   peatonal	   y	   vehicular	   en	   una	  
intersección/cruce	  con	  semáforos.	  
•  El	  sistema	  interactúa	  de	  manera	  local	  

con	  varios	  sensores.	  
•  Re-‐sincronización	  

–  Modificación	  del	  ciclo	  sincronizado.	  

•  TF:	  Cómputo	  en	  la	  niebla.	  
–  Patrones	  de	  tráfico.	  
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•  Primero:	  se	  trata	  de	  conectar	  a	  los	  seres	  humanos	  a	  
los	  disposiXvos	  de	  una	  manera	  más	  natural.	  

–  Teclado	  y	  ratón	  à	  Lenguaje	  natural.	  

•  Segundo:	   establecer	   conexiones	   inteligentes	   y	   sin	  
interrupciones	   entre	   el	   disposiXvo	   y	   la	   red	   y	  
garanXzar	   la	   conecXvidad	   en	   cualquier	   lugar	   y	   en	  
cualquier	  momento.	  

•  Tercero:	  Conexión	  entre	  disposiXvos	  tradicionales	  (lo	  
que	  no	  está	  conectado).	  

•  Cuarto:	   ConecXvidad	   con	   datos	   personales	   y	   Big	  
Data.	  

•  Quinto:	   PermiXr	   y	   obtener	   los	   servicios	   que	  
necesitan	  las	  personas	  de	  la	  manera	  más	  natural[3].	  	  

Desarrollo	  de	  aplicaciones:	  
•  DCU.	  
•  Usabilidad.	  
•  Accesibilidad.	  
•  UX	  
•  Otras	  disciplinas,	  etc.	  
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Otros proyectos 
CIIAM 
Conducción	  autónoma:	  
•  Este	   proyecto	   busca	   generar	   nuevas	   técnicas	   de	   conducción	   autónoma,	   para	   esto	   se	   trabaja	   con	  

vehículos	  a	  escala	  1:10	  donados	  por	  la	  Freie	  Universität	  Berlin	  y	  el	  IPN.	  
•  Incorporación	  de	  técnicas	  innovadoras	  de	  conducción.	  
•  Probar	  nuevos	  protoXpos	  
•  Formar	  capital	  humano.	  	  
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Otros proyectos 
CIIAM 

Detección	  de	  alcohol:	  
•  Este	   proyecto	   busca	   detectar	   la	   presencia	   de	   alcohol	   en	   el	   interior	   del	   vehículo	  

mediante	  el	  análisis	  y	  detección	  de	   la	  presencia	  de	  alcohol	  en	   los	  sistemas	  de	  aire	  
acondicionado,	  los	  datos	  son	  recabados	  por	  sensores	  IoT	  y	  analizados	  con	  técnicas	  
de	  inteligencia	  arXficial	  bajo	  sistemas	  computacionales	  de	  bajo	  costo.	  
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Otros proyectos 
CIIAM 
Distracción	  del	  conductor:	  
•  Este	   proyecto	   busca	   detectar	   la	   falta	   de	   atención	   de	   los	   conductores,	  
para	  esto	  los	  sistemas	  infotainment	  serán	  capaces	  de	  disXnguir:	  

•  Conductor	  operando	  celular.	  
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Otros proyectos 
CIIAM 
HMI	  (Human-‐Machine	  Interface):	  
•  Este	  proyecto	  busca	  diseñar,	  desarrollar	  y	  evaluar	  interfaces	  HMI.	  
•  Fáciles	   de	   usar	   a	   través	   de	   la	   implementación	   de	   principios,	   guías,	  
patrones	  y	  estándares.	  
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Centro de Investigación e Innovación 
Automotriz de México 

CIIAM 

•  Ingeniería	  en	  Tecnologías	  Computacionales	  (ITC)	  
–  Internet	  de	  las	  Cosas	  (Becas	  Estatales	  y	  Federales)	  

•  Ingeniería	  en	  Electrónica	  Industrial	  (IEI)	  
–  Sistemas	  Electrónicos	  Automotrices	  	  

•  Maestría	  en	  Ciencias	  del	  Procesamiento	  de	  la	  Información	  (MCPI)	  
–  Procesamiento	  y	  Análisis	  de	  Datos	  (COZCYT-‐CONACYT)	  

•  Doctorado	  en	  Ciencias	  de	  la	  Ingeniería	  (DOCII)	  
–  Sistemas	  Inteligentes	  (CONACYT)	  

Contacto:	  
Huizilopoztli	  Luna-‐García	  
email:	  hlugar@uaz.edu.mx	  
web:	  hlugar.litux.com.mx	  
Tel:	  +52	  (463)	  103	  0530	  
	  

	  
www.ciiam.mx	  
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