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Agenda

* Contexto de RedNICTe
* RedNIBA

* CDMX

* Servicios Propuestos

e Registro de IES



RedNICTé

Red

Nacional para la
Investigacion
Cientifica,
Tecnoldgicay la
Educacion

(Red Nicté) IFT (LFT art. 113)

* Fortalecer una infraestructura digital de banda ancha que permita a las Instituciones de
Educacidn Superior (IES) y Centros de Investigacion (Cl) operar conectados mediante la
Red Nacional de Educacion e Investigacion.

e Estainfraestructura se ha denominado Red NICTé.

* Esta operara en los ambitos local, nacional e internacional para poner al alcance de la
comunidad académica instrumentos especializados y servicios de cdmputo avanzado
prioritarios para el posicionamiento de investigadores y educadores como lideres en la
produccion cientifica, tecnoldgica y educativa a nivel internacional.
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RedNICTé

* Objetivos

CuDI

El Estudio de Factibilidad
para la implementacion Y
operacion de los seis anillos
de fibra dptica para la Red
Nicté tiene entre sus
objetivos hacer una
recomendacion sobre el
esguema de ingenieria para
implementar seis anillos de
fibra 6ptica en las zonas
metropolitanas de

* Meéxico,

* Puebla-Tlaxcala,

* Tuxtla Gutiérrez,

* Toluca,

* Querétaroy

* Guadalajara.

* Objetivos Especificos

La informacion recibida permitira
estimar una base presupuestal para la
implementacion de los anillos.

El estimado presupuestal sera la base
para conformar una Solicitud de
Propuesta.

La informacion recibida en la
Solicitudes de Propuestas
proporcionaran las bases para la
Implementacion y despliegue de los
anillos.

Para facilitar el financiamiento del
proyecto, éste debera basarse en la
adquisicion de activos para la Red
NICTé. Por lo tanto, se buscara que los
proveedores ofrezcan pares de tibra o
capacidad en la modalidad de derechos
de uso irrestricto (IRU por sus siglas en
inglés) para integrar los anillos.

Se busca asi mismo, que el proveedor
asuma el mantenimiento de las

infraestructuras ofertadas al menos por
un periodo de 7 aios.

hugo.rivera@unam.mx



Infraestructura actual RedNIBA (2016)

® 9 enlaces de 10 Gbps

3 CDMX
® 1 Edo. Méx,
& Puebla,
B.C.
Chihuahua,
Nvo. Leodn,
San Luis Potosi

149 enlaces de 1 Gbps
122 enlaces de 500 Mbps

1035 enlaces de 100 Mbps

CuDI hugo.rivera@unam.mx
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Infraestructura actual RedNIBA 40
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Numerologia

e 77 Laboratorios Nacionales CONACyT

6 en la Ciudad de México

Instituto de Investigaciones “Dr. José Maria Mora”, Mixcoac
CIDE, Lomas de Santa Fé
Centro de Investigacion e Innovacion en TIC, Av. San Fernando

Centro de Investigaciones y Estudios Superiores en
Antropologia Social, Tlalpan.

Centro Investigacion en Geografia y Geomatica “Ing. Jorge L.
Tamayo” A.C., Lomas de Padierna.

Fondo para el Desarrollo de Recursos Humanos, Col. Centro.



CINVESTAV, 2, 1%

CONABIO, 1, 0%

Planteles Educativos

y de inveStigaCién BACHILLERES, 20, 8%

Institucion Campus
Conectados
CINVESTAY 2
COLEGIO DE BACHILLERES 20 CONACULTA, 42, 17%
COMABIO 1 [
COMACULTA 42
COMACYT 14
COMAFE 1
CONALEP 2 UNAM , 24, 10%
CENAPRED 1
COLMEX 1
FLACSO 1 CONACYT, 14, 6%
INAH 9
INEGI 1
INSTITUTO DE )
INVESTITACIONES ELECTRICAS
INSTITUTO MEXICANO DEL ) SUBSECRETARIA DE
TRANSPORTE EDUCACION SUPERIOR, CONALEP, 25, 10% CONAFE, 1, 0%
INSTITUTO NACIONAL DE 25, 10%
ECOLOGIA 'Y CAMBIO 1
CLIMATICO
IPN 18
SUBSECRETARIA DE -
EDUCACIGN SUPERIOR
LiAM 5 INAH, 9, 4% ___CENAPRED, 1, 0%
LNAM 24
INSTITUTO DE INVESTITACIONES - T
SEMS [CECATI) 48 _ — FLACSO, 1, 0%
TOTAL 241 ELECTRICAS, 1, 0% _ ‘ ' ®

INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOG

Al INSTITUTO MEXICAND—INEGI, 1, 0%
DEL TRANSPORTE, 1, 0%
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Instituciones
de Salud

ISSSTE, 18, 18%

Area del grafico
SECRETARIA DE SALUD DEL

DISTRITO FEDERAL, 20, 20%

Campus

Institucio

: Conectados
ISSSTE 18
554 26
M55 .
SECRETARLA DE SALUD &
SECRETARIA DE SALUD DEL
DISTRITO FEDERAL 0

TOTAL
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Diseno de la Red, modelo de capas

Backbone

CuUDI 10de 16



Red de Acceso

* Red de Acceso:
* Enlaces de ultima milla (UM).

* Seinterconectan n cantidad de enlaces hacia las
entidades, desde uno o varios puntos de acceso de
RedNICTé (Estrella)

* Fibra dptica lo 6ptimo.
* Pueden ser inaldmbricos con espectro licenciado (no se
permiten frecuencias libres).

* Serequiere infraestructura de Torres de
comunicacion lo que conlleva al costo de
instalacién y mantenimiento.

* Se solicita licenciado para evitar interferencias al
existir cada vez mas enlaces con espectro libre, con
ello mejorar la disponibilidad del servicio.

* Tecnologia de transporte MetroEthernet.

* Para asegurar que sean simétricos, full-duplex de
extremo a extremo.

* Evitar el multiplexaje pasivo pues se pueden generar
fallas masivas de manera frecuente. Al ser pasivo no es
posible el monitoreo activo de los dispositivos (spliters)
intermedios.

CuDI hugo.rivera@unam.mx




Distribucion

CuUDI

Construccion de Anillos Metropolitanos

Ubicados en instalaciones de las IES
(actualmente enRedNIBA se encuentran
en hoteles de CFE)

Distribuidos dentro de |la Ciudad para
tener mayor cobertura

Conexiones hacia el Backbone.

Tecnologia DWDM para tener diferentes
lambdas hacia el backbone

Construccion de VLANs (VRF’s) hacia el
acceso.

hugo.rivera@unam.mx




* Interconexion entre Ciudades

&3

* Grandes anchos de banda de
inteconexion entre el backbone
para tener una sobre suscripcion
maxima de 1 a 3 (actualmente es
5al)

* Tecnologia DWDM para
aprovechar mejor el ancho de
banda con diferentes Lambdas

* |Interconexidn hacia iXP y demas
ISP para dar acceso a Internet

e Tener Acceso en Tijuana, Cd.
Juarez, Monterrey y Tuxtla

Gutiérrez a Redes Académicas

Internacionales

» " cuDI g . hugo.rivera@unam.mx 13 de 16



Serviclios propuestos

Conexion a Redes Académicas
Internacionales

Conexion a Internet

Conexion de Capa 2 (VLAN)
entre mis propios planteles
para trafico propio.

Conexion de Capa 2 (VLAN)
hacia otra institucion conectada
a RedNICTé para intercambio
de trafico

Conexion de Capa 2 hacia redes
académicas internacionales
para transferencia de trafico.

Monitoreo del desempefio de
la Red (tiempos de latencia
jitter en las comunlcaaonesy.

Servicios de Nube
(almacenamiento, respaldo en
linea, procesamiento, recuperacion
de desastres, servicios de
aplicacion, cursos en linea, correo
electrénico).

Identidad Federada

Servicio de movilidad académica
eduroam

Conexion al Punto de Intercambio
de Trafico en Internet (IXP)

Seguridad
Videoconferencia
Direccionamiento IP
Repositorioscv

14 de 16



Ejemplo:
Dependenciasy
Entidades UNAM
en RedNIBA

35 Totales
24 en CDMX

CuUDI

Ancho de

Dependencia Banda (Mbps)
UNAM Campus Ciudad Universitaria 1000
Escuela Nacional de Enfermeria y Obstetricia 300
Escuela Nacional de Musica 300
Escuela Nacional de Artes Plasticas 300
Centro Cultural Universitario (Tlatelolco) 1000
Escuela Nacional Preparatoria Plantel 1 1000
Escuela Nacional Preparatoria Plantel 2 1000
Escuela Nacional Preparatoria Plantel 3 1000
Escuela Nacional Preparatoria Plantel 4 1000
Escuela Nacional Preparatoria Plantel 5 1000
Escuela Nacional Preparatoria Plantel 6 1000
Escuela Nacional Preparatoria Plantel 7 1000
Escuela Nacional Preparatoria Plantel 8 1000
Escuela Nacional Preparatoria Plantel 9 1000
Colegio de Ciencias y Humanidades Plantel Azcapotzalco 1000
Colegio de Ciencias y Humanidades Plantel Naucalpan 1000
Colegio de Ciencias y Humanidades Plantel Oriente 1000
Colegio de Ciencias y Humanidades Plantel Sur 1000
Colegio de Ciencias y Humanidades Plantel Vallejo 1000
Facultad de Estudios Superiores Acatlin 1000
Facultad de Estudios Superiores Aragén 1000
Facultad de Estudios Superiores Cuautititldn Campo IV 1000
Facultad de Estudios Superiores Zaragoza Campo | 1000
UNAM Campus Morelia 1000
UNAM Campus Morelos 1000
Centro de Investigacién en Energia 1000
UNAM Campus Jurigquilla 1000
UNAM Campus Ensenada 1000
Centro de Alta Tecnologia de Educacion a Distancia 1000
Facultad de Estudios Superiores lztacala 500
Direccién General de Radio UNAM 100
Facultad de Estudios Superiores Cuautititldn Campo | 500
Facultad de Estudios Superiores Zaragoza Campo Il 500
PIT Mnterrey 500
Direccién General de la Escuela Nacional Preparatoria 100
15de 16
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Dispersion Geografica
© N +

aaaaaaaaaaaa

= 4
a Google My Maps
Datos de mapas ©2018 Google, INEGI Condiciones Skm . |
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Retos

* Informacién de las entidades a conectar esta iniciando. Con
ello se piensa cubrir lo que RedNIBA no contemplaba, ganar
tiempo y no caer en errores que impacten en tiempo,
recursos financieros y alcance limitado.

* Grandispersion geografica dentro de la zona metropolitana
0 e @ de la CDMX y Estado de México.

*  Construccién de diversos anillos que se interconecten a la
DELTA Metropolitana para cubrir a las demas instituciones
gue integran RedNIBA y CUDI actualmente. Cabe la
posibilidad de hacer estrellas de conexiones. Inclusive utilizar
medios inaldmbricos en las ultimas millas (dependera de las
instituciones académicas y de investigacion).

*  Construccién en fases, liberaciones a operacion rapidas para
poder corregir con lecciones aprendidas en las primeras
entregas. Proyecto Agil y flexible.

*  Monitoreo y mantenimiento a dicha red de F.O. y agregar la
DELTA (tanto la red de F.O. como los equipos activos que la
integren).

Datos de mapas ©2018 Google, INEGI Condiciones 5km

*  Apoyp con los diferentes responsables de Red (TIC) de las
instituciones para aprovechas su conocimiento en diversas
tecnologias y desarrollar un disefo de red que pueda dar
servicios que las Instituciones demanden.

CuUDI hugo.rivera@unam.mx 17 de 16



Conexion propuesta

CCH Azcapotzalco

Ciudad
Universitaria _ /{'\/ CONACYT
CDMX - - Servicio VLAN
/ Institucional

Peering—
Internaciona

Servicio VLAN
Regional >

CONALEP

e La primera capa (nubes grises) son conexiones de capa 2 (VLANs’)

* La segunda son conexiones IP, con servicio de Internet o realizando
peering internacionales o nacionales

* Solamente es una fibra en cada campus la que interconectara al
mismo a RedNICTé.

* Cada Institucion podra tener la misma capacidad de conexiones de
acuerdo a sus necesidades y recursos de infraestructura.
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Serviclos

Ciudad
Universitaria

CDMX

/
I

/

7’

Servicio VLAN
Regional

CCH Azcapotzalco

CDMX

Institucional

/@icio VLAN
Redes Académica
/_g\;cio VLAN

3

Peering—
nternacional

Conexion a Redes Académicas Internacionales

Conexioén a Internet IXP (dependiendo de la
séobbre) suscripcién un enlace de respaldo de 5
ps

Conexion de Capa 2 (VLAN) entre mis propios
planteles para trafico propio. (Importante para
tener redundancias o vias mas rapidas de
acceso de los nodos remotos a C.U.)

Conexién de Capa 2 (VLAN) hacia otra
institucion conectada a RedNICTé y redes
académicas internacionales para intercambio
de trafico. De acuerdo a proyectos especificos,
interaccion con los usuarios de escritorio
(investigadores, alumnos, dependencias)

Servicios de Nube. Podriamos ofrecer este
servicio a otras instituciones a través del Data
Center de la UNAM.

Eduroam. Mantenerlo y extenderlo.

Seguridad. Se podria ofrecer el CERT UNAM a
otras instituciones, utilizariamos el clean pipe
de RedNICTé para esta conexion.

Videoconferencia. Mantener el servicio que
brinda la UNAM a la comunidad CUDI ahora a
RedNICté

hugo.rivera@unam.mx




CONENTEALONTES
N LIRSS .
°
., C =
Corporacién para el Desarrollo de A.C.
Internet 2 - México . '

e .

Consulta Servicios de TIC para RedNICTé
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Datos Generales

1. Nombre de la persona que da respuesta al cuestionario*:
Cargo*:

Correo*: Lada*: Teléfono*: Mévil:
2. Nombre del Director de Tecnologias de la Informacion*:
Cargo*;

Correo*: Lada*: Teléfono*: Mavil:
3.Nombre del Responsable del campus ante la RedNicté*:

Cargo:

Correo*: Lada*: Teléfono™*: Mavil:

CuDlI hugo.rivera@unam.mx
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Datos de |la Institucion

4. Selecciona la Institucién a la que perteneces I EEEEEEEEEEEEEEEEEE—

Otra (Nombre Institucion):

Siglas (sélo para otras instituciones):

Categoria
Piblica
Privada
Nombre del Campus*:
Direccion
Calle*:
Numero*:
Colonia*:
Municipio*:

Entidad Federativa*:

Ceolocalizacion (Google Maps):

CuUDI

Axtel, 5.A.B. de CV.

Banco Interamericano de Desarrollo

Benemérita Universidad Autdnoma de Puebla

Bestel, S.A. de CV.

Centro de Estudios Superiores Navales

Centro de Ingenieria y Desarrollo Industrial

Centro de Innovacion Aplicada en Tecnologias Competitivas

Centro de Innovacidn y Educacion

Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan

Centro de Investigacion Cientifica v de Educacidn Superior de Ensenada
Centro de Investigacion en Alimentacion y Desarrollo

Centro de Investigacion en Geografia y Geomadtica Ing. Jorge L. Tamayo
Centro de Investigacion en Matematicas

Centro de Investigacion en Materiales Avanzados

Centro de Investigacion en Quimica Aplicada

Centro de Investigacion y Asistencia en Tecnologfa y Disefio del Estado de Jalisco
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN

Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico en Electroguimica
Centro de Investigacion y Docencia Econdmicas

Centro de Investigaciones Biologicas del Noroeste

Centro de Investigaciones en Optica

Centro de Investigaciones y Estudios Superiores en Antropelogia Social
Centro de Tecnologia Avanzada

Centro Interdisciplinario de Investigacion y Docencia en Educacion Técnica (CIDET)
Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo

Centro Macional de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico (CENIDET)
Centros Pilblicos de Investigacidn Conacyt

Cisco Systems de México 5.4, de CV.

Colegio de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos del Estado de México

hugo.rivera@unam.mx
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Datos de |la Institucion

5. Poblacidn de estudiantes de posgrado en el campus*:

6. Poblacion de estudiantes de licenciatura en el campus*:

7. Poblacion de estudiantes de bachillerato en el campus?*:

8. Poblacién de académicos en el campus*:

9. Poblacion de administrativos en el campus*:

10. Nimero de aulas en el campus*:

11. Nimero de laboratorios en el campus*:

12. Nimero de bibliotecas en el campus*:

13. Nimero de dispositivos conectados en un dia promedio en el campus*:

14. Cuenta con supercomputo en el campus:

Si, indigue la capacidad de supercomputo (en operaciones aritméticas por segundo):

No

CuDlI hugo.rivera@unam.mx
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Conectividad Actual

Informacién referente al servicio de Internet
Ingrese la informacién referente a los enlaces de Internet, RedNIBA y RedCUDI con que cuenta su campus.
15. Indicar si cuenta con enlaces a:

Internet, ancho de banda contratado, , proveedor , costo anual (USD)
Medio

Microondas

Fibra éptica

FTTx

DSL

Otro

RedNIBA ancho de banda contratado, , proveedor , costo anual (USD)
Medio

Microondas

Fibra dptica

FTTx

DsL

RedCUDI ancho de banda contratado, , proveedor , costo anual (USD)
Medio

Microondas

Fibra dptica

FTTx

DSL

Otro
16. Ancho de banda (Mbps) utilizado en la hora pico de un dia habil en el campus:

17. Numero de nodos cableados en al campus:
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Enrutamiento

Protocolos de enrutamiento y direccionamiento IP
18. ;Qué protocolos de ruteo de compuerta interna utiliza en su red?*:

RIP

RIPng

OSPF

OSPFv3

IGRP

EIGRP

EIGRP para IPvb
IS-IS

Ruteo Estdtico

Ninguno

CuDlI hugo.rivera@unam.mx



Recursos de |P

23. ;Cuenta con direccionamiento IPv4 propio asignado para uso de su campus?. En caso afirmativo indique los
blogues de direccionamiento*:

Si, ] 1 1
No

24, ;Cuenta con direccionamiento IPv6 propio asignado para uso de su campus?. En caso afirmativo indigue los
blogues de direccionamiento®:

Si, - : 5
No

25. ;Cuenta con un nimero de sistema autdonomo (AS) asignado por el NIC México para anunciar este
direccionamiento en el servicio de Internet?. En caso afirmativo indiquelo®.

Si,
No

CuDlI hugo.rivera@unam.mx
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Infraestructura Actual

Infraestructura de Red
26. ;Cuenta con un Centro de Operaciones de la Red (NOC) en el campus?*
Si

No



27. Ingrese en los siguientes campos la informacién referente a la infraestructura con que cuentan para la
conexidn a los servicios de Internet, RedNIBA y RedCUDI*.

Internet RedNIBA RedCUDI

Tipo de
Equipo (L2,
L3, otro)
Fabricante
Modelo

Vida atil
remanente
Velocidad de
la Interfaz
hacia los
proveedores
de servicio a
Internet (
Fast, Giga, 10
GigaEthernet,
otro)

Tipo de
Interfaz hacia
los
proveedores
de servicio a
Internet (UTP,
Fibra dptica)

Cantidad de
puertos hacia
la LAN

Tecnologias
de Capa
Fisica
(PON/POL,
MetroEhernet,
WDM, etc.)
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Infraestructura Actual

28. Envie el diagrama de conexién de todos los enlaces con los gue cuenta su institucion para los servicios de
Internet, RedNIBA y RedCUDI, puede ser en formato PDF, PNG o JPG)

Seleccionar archivo | Mo se eligié archivo

29. ;Cuenta con canalizacion y espacio para recibir nuevos enlaces de fibra optica desde la calle hasta el sitio de
telecomunicaciones?*

Si
No
30. ;Cuenta con torres para instalar antenas en de recibir nuevos enlaces por microondas?*
Si
No
31. ;Cuenta con sistema de proteccion contra fallas de energia (UPS)?*
Si
No
32. En el sitio de telecomunicaciones ;jcuenta con sistema de tierra fisica?
Si

No

CuDlI hugo.rivera@unam.mx
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Servicios requeridos

CuDI

33. ;Seleccione los servicios que requiere de RedNICTé, (que sustituird a RedCUDI y RedNIBA)?*

Conexidn a Redes Académicas Internacionales

Conexidn a Internet

Conexion de Capa 2 (VLAN) entre mis propios planteles para trafico propio

Conexion de Capa 2 (VLAN) hacia otra institucion conectada a RedNICTé para intercambio de trafico
Conexidn de Capa 2 hacia redes académicas internacionales para transferencia de trafico

Monitoreo del desempefio de la Red (tiempos de latencia y jitter en las comunicaciones)

Servicios de Nube (almacenamiento, respaldo en linea, procesamiento, recuperacion de desastres, servicios de
aplicacion, cursos en linea, correo electronico)

Identidad Federada

Servicio de movilidad académica eduroam

Conexidn al Punto de Intercambio de Trafico en Internet (IXP)
Seguridad

Videoconferencia

Direccionamiento IP

Repositorios

Capacitacidn

hugo.rivera@unam.mx
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Necesidades de conectividad

34. Si necesita mas conexiones o incremento de ancho de banda (en RedNIBA) al campus, por favor envie la
siguiente informacion:

Nombre del campus, escuela o Cl:

Incremento

Tipo de solicitud:
Nueva conexion

Entidad Federativa:
Municipio:
Ceolocalizacion:

Enviar

CuDlI hugo.rivera@unam.mx
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