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Motivacion

El proceso de investigacion:

* genera conocimiento.

« propicia el descubrimiento.
« proporciona la oportunidad de individualizar la

educacion a través de una relacion mentor-estudiante.

Adicionalmente, pone a prueba y fortalece:

* la confianza de los estudiantes en si mismos.
« estimula su creatividad y pensamiento critico.
« mejora sus habilidades de comunicacion.

 mejora sus habilidades en la resolucion de problemas.
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Justificacion

Para una carrera cientifica, el proyecto de tesis es una
verdadera practica profesional. 100% de los alumnos hacen
tesis.

Es un espacio que permite el desarrollo y evaluacion de
competencias.

Tiene caracter de proyecto integrador.

Comparte los elementos de aprendizaje centrado en
el alumno.

ABP, AOP, ABI, ABM?

¥ TEC de Monterrey.
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Problematica

El nimero de materias en los planes de estudio reducen el
espacio para introducir la investigacion de manera
curricular.

Tiempo vs. calidad del trabajo del alumno

La compensacion del tiempo del profesor.
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Antecedentes

La investigacion ha formado parte del curriculum de la carrera
de Licenciado en Ciencias Quimicas.

1985 2011
8¢ semestre 24 8 Introduccion a la Investigacion
Ono semestre 24 24 Investigacion Quimica

A TEC de Monterrey.
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Estructura curricular

Introduccion a la Investigacion
Quimica

Seleccion de proyecto y elaboracion
de una propuesta de investigacion.

Quimica

Médica y
Disefio Molecular Investigacion Quimica

Ejecucion del trabajo experimental y
presentacion de la tesis.

Defensa
Escrito
Poster

Ciencias Quimicas

Fundamentos
de ciencias
y Matematicas

{7y TECde Monterrey.
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Rol del alumno

Seleccionar el proyecto de su intereés.

Hacer una revision de la literatura cientifica y convertirse en
un “experto” en el tema.

Capacitarse en las técnicas experimentales

Cumplir con la programacion de
actividades.
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Rol del asesor

Proponer el tema de la investigacion realizable en el tiempo
establecido.

Aportar los recursos necesarios para el desarrollo
satisfactorio de la investigacion.

Guiar al alumno y jugar el papel de mentor del alumno.
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Rol del coordinador

Administrar el curso de Introduccion a la Investigacion.
Gestionar la oferta de proyectos.
Planear y evaluar las actividades preparatorias.

Dar seguimiento al avance de la
propuesta de investigacion.

Involucrar al asesor en la
planeacion de la investigacion.

¥ TEC de Monterrey.
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CE2

espanol e inglés.

CD2.1

El alumno se comunicara efectivamente de manera oral y escrita en

El alumno desarrolla presentaciones de forma oral: propuestas de

proyectos, reportes de avance, reportes técnicos, presentaciones
técnicas, etc.

Dimension

D - 2.1(MT¥}
1.Introduccion de
Presentacion oral

C-21(MTY)

2 De=zarrollo de
presentacion oral;
Apoyos visuales

¥ lenguaje oral

Hiveles de desarrollo

1

Cumple al menos parcialmente
dos de los tres criterins Captd
gl interés del piblico.
Presentd datos especificos
que fundamentan la
importancia del provecto
Menciond EXPLICITAMENTE
cudl =erd la aportacion
cientifica de su proyecto de
investigacion v los objetivos
del mismo

Cumple adecuadamente con
al menos uno de los criterios
La presentacian siguid un
orden ldgico Los recursos de
apoyos visuales de la
presentacion fueron
adecuados La comunicacion
en términos de contacto
visual, postura y lenguaje
corporal son adecuados. El
lenguaje en términos de
vocabulario, tono de voz, v
diccion fueron adecuados.

2

Cumple adecuadamente con
el criterioc TRES y al menos
parcialmente UNC y DOS
Captd el interés del piblico
Presento datos especificos
gque fundamentan la
importancia del provecto
Menciond EXPLICITAMENTE
cudl serd la aportacion
cientifica de su proyecto de
investigacion v los objetivos
del mizmo

Cumple adecuadamente con
dos de los criterios La
presentacion siguid un orden
|dgico Los recursos de
apoyos visuales de la
presentacion fueron
adecuados La comunicacion
en términos de contacto
vizual, postura y lenguaje
corporal =on adecuados. El
lenguaje en términos de
vocabulario, tono de voz, v
diccion fueron adecuados.

3

Cumple adecuadamente con
los criterios DOS y TRES v
parcialmente con el criterio

UMD Captd el interés del
plblico Presento datos
especificos gue fundamentan
la importancia del provecto

Menciond EXPLICITAMENTE

cudl sera la aportacion
cientifica de su proyecto de
investigacion v los objetivos
del mizmo

Cumple adecuadamente con
tres de los criterioz La
presentacion siguid un orden
|dgico Los recursos de
apoyos visuales de la
presentacion fueron
adecuados La comunicacion
en términos de contacto
visual, postura y lenguaje
corporal son adecuados. El
lenguaje en términos de
vocabulario, tono de voz, v
diccion fueron adecuados.

Cumple adecuadamente con
log tres criterics siguientes
Capto el interés del plblico
Presentd datos especificos
gue fundamentan la
importancia del proyvecto
Menciond EXPLICITAMENTE
cudl sera la aportacion
cientifica de su proyecto de
investigacion v los objetivas
del mizmo

Cumple adecuadamente con
los cuatro criterios siguientes
La presentacidn siguid un
orden logico Los recursos de
apoyos visuales de la
presentacion fueron
adecuados La comunicacion
en términos de contacto visual,
postura y lenguaje corporal
son adecuados. El lenguaje en
términos de vocabulario, tono
de voz, y diccion fueron
adecuados.
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CE2

espanol e inglés.

CD2.1

El alumno se comunicara efectivamente de manera oral y escrita en

El alumno desarrolla presentaciones de forma oral: propuestas de

proyectos, reportes de avance, reportes técnicos, presentaciones
técnicas, etc.

Dimension

B - 2.1(MTY)
3.Dominio del
tema de la
presentacion oral

A -2 1(NTY)
4. Conclusiones
de presentacion

oral

Hiveles de desarrollo

1

Explicd solo de manera
parcial los conceptos basicos
del tema de su proyecto
Mostrd e interpretd
parcialmente resultados
experimentales de su
proyecto Contesto
parcialmente las preguntas de
los sinodales

Las conclusiones
presentadas son incompletas
yioirrelevantes. En las
conclusiones NO se
menciono la apoertacion
cientifica del proyecto.

Competencias

2

Explicd adecuadamente
conceptos basicos del tema
de su proyecto Mostro e
interpretd parcialmente
resultados experimentales de
su proyecto Contesto
parcialmente las preguntas
de los sinodales

Las conclusiones
presentadas no estan
fundamentadas en base a su
trabajo experimental. En las
conclusiones MO se
menciono la aportacion
cientifica del proyecto.

3

Explicd adecuadamente
conceptos bisicos del tema
de su proyecto Mostrd e
interpretd correctamente
resultados experimentales de
su proyecto Contesto
parcialmente todas las
preguntas de los sinodales

Las conclusiones
presentadas son relevantes y
estan fundamentadas
adecuadamente en base a su
trabajo experimental. En las
conclusiones NO se menciono
la aportacion cientifica del
proyecto.

4

Explictd adecuadamente
conceptos bisicos del tema de
sU proyvecto Mostrd e
interpretd correctamente
rezultados experimentales de
su proyecto Contesto
satisfactoriamente todas las
preguntas de los sinodales

Las conclusicnes presentadas
zon relevantes v estan
fundamentadas
adecuadamente en base a su
trabajo experimental. En las
conclusiones se enfatizo
explicitamente en la aportacion
cientifica del proyecto y
cumplimiento de objetivos del
proyecto.

% TECde Monterrey.
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CE2

CD2.2

El alumno se comunicara efectivamente de manera oral y escrita en
espanol e inglés.
El alumno desarrolla reportes escritos de: propuestas de proyectos,

reportes de avance, reportes técnicos, presentaciones técnicas, etc.

Dimension

A - 2 2(NTY)
5.Fuentes
biblingraficas

B - 2. 2(MTY)
4 Bibliografia

C-22(NMTY)
3.Conclusiones

D - 2. 2(MTY)
2 Redaccion

E-22(NMTY)
1.Diagramas &
llustracicnes

Niveles de desarrollo

1

La informacion no es
actualizada (menos de 10
fuentes)

Las fuentes de
informacion estan
parcialmente
documentadas

Las conclusiones no
estan fundamentadas en
los resultados
experimentales

La redaccion no es clara,
La informacion carece de
organizacion en parrafos

Mo estan numerados y
COon una secuencia logica.
Mo contienen unidades ni

leyvendas Mo afaden
entendimiento al tema

Competencias

La informacion es actualizada
nimero razonable de fuentes
(entre de 10 v 15 fuentes)

La mayoria de las fuentes de
informacion estan
documentadas

Las conclusiones son
fundamentadas en los
rezultados experimentales No
hay argumentacion de la
razon cientifica

La redaccion &= clara, Usa
lenguaje cientifico apropiado,

Estan numerados v con una
secuencia logica. Mo
contienen unidades v

leyendas Afiaden parcial
entendimiento al tema

3

La informacion es actualizada
v variada de Journals v libros
de ezpecialidad nimero
razonable de fuentes (entre
de 15 y 20 fuentes)

Todas las fuentes de
informacion estan
documentadas

Las conclusiones son
fundamentadas en los
rezultados experimentales
Argumentacion deficiente de
razon cientificas

La redaccion es clara, Usa
lenguaje cientifico apropiada,
La informacion esta
organizada en parrafos

Estan numerados y con una

secuencia logica. Contienen

unidades v levendas Afaden

parcialmente entendimiento al
tema

La informacion es actualizada v

variada de Journals v libros de

gspecialidad nimero de fuentes
mayor a 25 fuentes.

Todas las fuentes de informacian
estan documentadas de acuerdo
a al formato del ACS

Las conclusiones son
fundamentadas en los rezultados
experimentales Argumenta la
razon cientifica

La redaccion es clara, Usa
lenguaje cientifico apropiado, La
informacion esta organizada en
parrafos con secuencia logica

sa subtitulos

Estan numerados vy con una

secuencia logica. Contienen

unidades v levendas Afaden
entendimiento al tema

% TECde Monterrey.
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CE7 El alumno realizara desarrollo tecnoldgico e investigacion cientifica para la
generacion y transferencia de conocimientos, los cuales son la base para la
innovacion de tecnologias sustentables y el desarrollo econdmico.

CD7.1 El alumno realiza un proyecto de investigacion incluyendo el planteamiento
de una propuesta de la investigacion, el desarrollo experimental, y
comunicara sus resultados de manera oral y escrita y defendera sus
conclusiones ante un sinodo de especialistas.

Hiveles de desarrollo

Dimension 1 2

F-71(MTY} La interpretacion de los
) . Interpreta los resultados .
3.Dizcusion de ) resultados no le permiten

en forma incorrecta -
resultados llegar a una conclusion

El alumno interpreta la

Mo hay evidencia de la . . .
informacion de graficas v

G-T7T1(NTY} interpretacion de la ) . . .
- . . i, o figuras incluidas en el escrito
2 Interpretacion de informacion de graficas v ) .
} " ) ) ; sin lograr utiizar la
la informacion figuras incluidas en el . i .
escritn informacion para el objetivo

del proyecto.

De=scribe los materiales con

De=scribe los materiales en -
Nombre, formula, proveedor

H-71(MTY} forma incompleta Describe .

L y/o procedencia, grado de
1.Dezarrollio el procedimiento en forma ureza Describe el
experimental incompleta (no p

procedimiento en forma

12l 2 L] incompleta (no reproducible)

Competencias

3 4
La interpretacion de los Interpreta los resultados de su
rezultados no es completa desarrollo experimental, de tal
por lo que llega a una forma gue puede argumentar una
conclusion parcial conclusion
El alumno interpreta la El alumno interpreta la
informacion de graficas v informacion de graficas v figuras
figuras incluidas en el escrito incluidas en el escrito de tal
de tal forma gue aprovecha la forma gue aprovecha la
informacion para explicar en informacion para cumplir con los
forma parcial objetivos del proyecto

De=scribe loz materiales con
Mombre, farmula, proveedor yio
procedencia, grado de pureza

Describe el procedimiento
secuencial seguido para el
desarrollo experimental
(reproducible}

Describe los materiales con
Mombre, formula, proveedor
ylo procedencia, grado de
pureza Describe el
procedimiento no sigue los
pazos secuenciales

! TECde Monterrey.
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CE7 El alumno realizara desarrollo tecnolégico e investigacion cientifica para la
generacion y transferencia de conocimientos, los cuales son la base para la
innovacion de tecnologias sustentables y el desarrollo econdmico.

El alumno transferira conocimiento relevante para el desarrollo productos

(actividades) destinados a cubrir necesidades reales de una comunidad.

CD7.2

Dimension

F - 7.2(MTY)
1.ldentificacion de
una problematica

E-T2(NMTY)
2.Planteamiento
de una propuesta
de solucion

Hiveles de desarrollo

1

El alumno enuncia de manera
general una problematica que
requiere de una solucion. Los
argumentos empleados para
la identificacion de la
problematica se basan en una
revision incompleta de la
literatura cientifica. Usa
argumentos subjetivos v sin
fundamentacion cientifica.

El alumno hacer un
planteamiento insuficiente
sobre la solucion de la
problematica planteada. Su
planteamiento es ademas
técnicamente inviable, no
tiene fundamentacion
cientifica v es poco
innowvador.

2

El alumno es capaz de
identificar una problematica
que requiere de una solucion
v enmarca algunos de los
aspectos relevantes de dicha
problematica dejando otros
gin considerar. La
identificacion de la
problematica en una revision
de la literatura cientifiza, pero
no extrae informacion ni
datos cuantitativos para
argumentar su planteamiento.

El alumno ez capaz de hacer
un planteamiento de solucion
de uno o varios de los
aspectos identificados en la
problematica. Su
planteamiento es
técnicamente viable aungue
exizten varios elementos
cuestionables en su =olucion.
Tiene fundamentacian
cientifica. Sin embargo, su
enfoque es poco innovador.

3

El alumno es capaz de
identificar una problematica
que requiere de una solucion
y enmarca de manera clara
loz aspectos =alientes a los
que se enfoca su
planteamiento del problema.
Basa la identificacion de la
problematica en una revision
de la lteratura cientifica, pero
no extrae informacion ni datos
cuantitativos para argumentar
su planteamiento.

El alumno es capaz de hacer
un planteamiento de solucion
de uno o varios de los
aspectos identificados en la
problematica. Su
planteamiento es
técnicamente viable aungue
exizten varios elementos
cuestionables en su solucion.
Tiene fundamentacian
cientifica v es innovadaor.

4

El alumno ez capaz de
identificar una problematica
que requiere de una solucion v
enmarca de manera clara los
aspectos =alientes a los gue
=& enfoca su planteamiento del
problema. Basa la
identificacion de la
problematica en una revision
exhaustiva de la literatura
cigntifiza. Usa como
argumentos datos cuantitativos
v confiables.

El alumno es capaz de hacer
un planteamiento de solucion
de uno o varios de los
aszpectos identificados en la
problematica. Su planteamiento
£s técnicamente viable, tiene
fundamentacidn cientifica v es
innovador

TECde Monterrey.
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Descripcion del curso
Introduccion a la Investigacion Quimica

- Presentacion de la oferta de propuestas y
seleccion de los proyectos.

- Actividades del curso:
» Revision Bibliografica

» Elaboracion de la propuesta

> Presentacion oral




Presentacion de la oferta de proyectos

De investigacion (locales y externos)

»Sintesis y caracterizacion total de un conjugado de Acridina-Arginina como un inhibidor
para la Distrofia Miotonica Tipo 1 (Steven Zimmerman, University of lllinois at Urbana-
Champaigne)

»Modificacion quimica y caracterizacion de dendrimeros y dendrones troyanos para mejorar
sus propiedades de transporte a través de membranas. Jesus Valencia

»Evaluacion de |la capacidad antioxidante de biomasa del alga porphyridium cruentum en
células de fibroblastos humanos bajo condiciones de estrés oxidativo Laura Romero

»Estudio del Efecto de la incorporacion de sales organicas a medios preservantes de
farmacos basados en proteinas Luz Maria Martinez

» Sintesis de pigmentos fotosensibles para la su uso en celdas fotoelectroquimicas de
produccion de hidrogeno verde Ernesto Marifio

»Estudio de la pirdlisis de soluciones nitrato de manganeso por analisis térmico diferencia
isotérmico Marcelo Videa y Juan Carlos Péerez(KEMET)

»Extraccion y caracterizacion de metabolitos secundarios %
de Origanum vulgare Elda Gomez

¥/ TECde Monterrey.
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Conocimiento y uso de Recursos de

Informacion
VISION ACADEMICA:

Promover el uso de la biblioteca digital y participar activamente en las
decisiones de compra de material bibliografico con el presupuesto destinado

al departamento de Quimica.

Propuesta de renovacion
y/o adquisicion de revistas
cientificas 2004

Qo DEPARTAMENTO
° DE QUIMICA

— —

Bioguimica v biotecnologia

ACS- Biochemistry
Bioorganic & medicinal
Chemistry letters

Acs- Journal of medicinal chemistry

Quimica Crganica

ACS- Jowurnal of organic chemistry
Organic reactions
Organometallics

Tetrahedron letters
Tetrahedron, asymmetry
Synthetic Communications
Synthesis: journal of

Synthetic organic chemistry
The journal of the American Ol
Chemists’ Society

ACS-

3a. REUNION DE INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS DE LAS
BIBLIOTECAS DE LA ZONA NORTE Y
ZONA METROPOLITANA DE MONTERREY 2005

Biochemistry
Chemical Research in Toxicology

Maolecular Pharmaceutics

Biotechnology Progress

Journal of Agricultural and Food Chemistry
Bioconjugate Chemistry

Journal of Proteome Research

Journal of Medicinal Chemistry

Journal of Natural Products

Organic Letters *

Organic Process Research & Development
Organometallics

The Journal of Organic Chemistry
Journal of Combinatorial Chemistry *
Bioconjugate Chemistry

Journal of Proteome Research

= > LA =
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I Nl
\'»'!,'.\'n;!;‘

TECde Monterrey.

DEL SISTEMA TECNOLOGICO DE MONTERREY



Actividades del curso “Introduccion a la
Investigacion Quimica”

JOURMALS

A

Accounts of Chemical Research
ACS Applied Materiales & Interfaces
ACS Catalysiz=—Mew in 2011

ACS Chemical Biolegy

ALCS Chemical Neurescience

ACS Combinatorial Science
- Journal of Combinatorial Chemistry

ACS Macro Letters—New in 2012
ACS Medicinal Chemistry Letters
ALCS Nano

ACS Synthetic Biology—New in 2012

Analytical Chemistry
- I&EC Anahytical Edition

B

Biochemistry
Bioconjugate Chemistry
Biomacromolecules
Biotechnology Progress

C

Chemical Rezearch in Toxicology
Chemical Reviews

Chemiztry of Materialz

Cryetal Growth & Design

E
Energy & Fuels
Envirenmental Science & Technology

|
Industrial & Engineering Chemistry
- Journal of Industrial & Engineering Chemistry

Indugtrial & Engineering Chemistry Research
- I&EC Process Design and Development

- I5EC Fundamentals

- Product Research & Development

- Product R&D

- I8EC Product Rezearch and Development
Inorganic Chemistry

J
Journal of the American Chemical Society
Journal of Agricultural and Food Chermistry
Journal of Chemical & Engineering Data

- IZEC Chemical & Engineering Data Series
Journal of Chemical Education
Journal of Chemical Information and Modeling

- Journal of Chemical Documentation

- Journal of Chemical Information and Computer Sciences
Journal of Chemical Theery and Computation
Journal of Medicinal Chemistry
Journal of Natural Products
The Journal of Organic Chemistry
The Journal of Phy=ical Chemistry A
The Journal of Physical Chemistry B
The Journal of Phyzical Chemistry C

- The Journal of Phyzical Chemistry

- The Journal ef Phyzical and Colloid Chemistry
The Journal of Phy=ical Chemistry Letters
Journal of Proteome Research

L
Langmuir

M
Macromolecules
Molecular Pharmaceutice

N
Nano Letters

8]

Organic Letters

Organic Process Research & Development
Organometaliics

Conociendo nuestra biblioteca

Bases de datos de revistas cientificas

Tz, —
!i Bibliotecs Campus Monterrey | Bases de Datos de Campus Monterrey | 9 iProble

EENECE Rdo=Tl Vilebsite Demos

ACS Publications

g MOST TRUSTED. MOST CITED. MOST READ.

TECde Monterrey.
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Actividades del curso “Introduccion a la
Investigacion Quimica”

WEB OF KNOWLEDGE" ‘ Conociendo nuestra biblioteca

Bases de datos con acceso limitado al
texto completo

Go to mokile zite

All Databases Select a Database Web of Scien

Search | Author Finder | Cited Reference Search | Advance

Web of Science 3" o SCj:If_"j.'l.'].d.e:['® E:
W Hub  ScienceDirect Scopus = Applications

Home | Browse | Search | My settings | My alerts

Articles ® Allfields | | Author | |

Images O Joumal.‘Bookh’ﬂe| | Volumel:l Issuel:l Fage I:I
Journal/Book title Subscription Content type Articles Article Favorites Volllssue
AIBIEIDIEIFIGIHIIIIKILIMIN] details inpress feed alerts
OIPIQIRISITIUIVIW|X|YI|Z|0-8]
Al

c
Chemico-Biological Interactions [+ Journal v O O
Chemie der Erde - Geochemistry On Journal v O O
Chemistry & Biology [+ ] Journal v O O

" TEC de Monterrey.
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Actividades del curso “Introduccion a la
Investigacion Quimica”
Busqueda de informacion en bases de datos
especificas
Utilizando EXCLUSIVAMENTE la base de datos |SI-Web of knowledge realiza la

siguiente actividad

1.- Realiza una busqueda de articulos sobre el tema de tu proyecto de investigacion
(al menos 20)

2.- Menciona el nombre de al menos dos autores que tengan varias publicaciones
sobre el tema de tu Tesis.

3.- Busca las publicaciones del autor que tenga un mayor numero de articulos
publicados en el tema de tus tesis (2005 a la fecha) y construye una tabla con la
siguiente informacion:

Cita bibliografica
completa del
articulo

Num. De referencias
que cita el articulo

Cuantas referencias de
éste articulo
corresponden al tema
de tu proyecto de
investigacion

Cuantas citas
tiene este
articulo

Factor de
Impacto del
Journal




Actividades del curso “Introduccion a la

Investigacion Quimica”
Interpretacion y analisis de informacion

En la proximidad de la transicion vitrea el liquido pasa de
ser un liquido extremadamente viscoso a ser un solido rigido que retiene las
caracteristicas estructurales de un liquido. Para la mayoria de los vidrios la transicion

r . . . . 12 *
vitrea se presenta cuando la viscosidad del material alcanza un valor de 10~ Pa s = (ver
Figura 2). Este valor fue usado por C.A. Angell quien en 1985 propuso una clasificacion

para los vidrios. © Angell grafico la viscosidad de varios liquidos en escala logaritmica y

* -~ . . . . 3 . . . .
Como referencia. el agna tiene una viscosidad de 107 Pas. mientras que las viscosidades de la miel v del
alquitran son 138 v 3x10" Pas. respectivamente.

Introduccion al tema de los vidrios no tradicionales (Parte I)L. M. Martinez y M. Videa Transferencia, 57 Enero (2002)



Actividades del curso “Introduccion a la
Investigacion Quimica”

Redaccion de textos fundamentados con datos
reportados en la literatura.

“UHPLC es una técnica moderna que usa el mismo principio que
cromatografia liquida pero permite una reduccion significativa
en el tiempo de separacion y consumo de solventes.
Recientemente la industria farmacéutica ha usado la técnica de
UHPLC para estudiar principios activos de varios farmacos y
algunos de sus productos de degradacion”
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Actividades del curso “Introduccion a la
Investigacion Quimica”

Redaccion de textos fundamentados con datos
reportados en la literatura.

“UHPLC es una técnica moderna que usa el mismo principio que
cromatografia liquida pero permite una reduccion significativa
en el tiempo de separacion y [consumo de solventes.
Recientemente la industria farmacéutica ha usado la técnica de
UHPLC para estudiar principios activos de varios farmacos y
algunos de sus productos de degradacion”

Moderno

Disminucion del tiempo experimental del analisis
Disminucion de consumo de solventes

farmaco
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Actividades del curso “Introduccion a la
Investigacion Quimica”

Redaccion de textos fundamentados con datos
reportados en la literatura.

Cromatografia liquida de ultra alta eficiencia (UHPLC) es una técnica
utilizada en separacion desde 1997 [1] y optimizada en 2004 [2] que
consiste en utilizar los mismos principios de la técnica de HPLC pero con
instrumentos y columnas capaces de trabajar a presiones hasta de 1000
[bar] [3] . El uso de altas presiones permite un -
de corrida comparado con el HPLC y puede
h disminuyendo proporcionalmente el uso de
solventes [4]. La industria farmacéutica ha usado la técnica de UHPLC para
estudiar principios activos de farmacos y algunos de sus productos de
degradacion; un ejemplo de este tipo de estudios es el reportado por Rao et

al en el cual se estudia el farmaco de Desloratadina y sus compuestos de
degradacion. [3]
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Actividades del curso “Introduccion a la
Investigacion Quimica”
Elaboracion de la Propuesta de Investigacion

Mes 1

Resumen de Propuesta (maximo dos cuartillas)

» Planteamiento del problema

» Justificacion del proyecto de investigacion (con datos reportados en la literatura)
» Aportacion cientifica del trabajo de investigacion

» Objetivos generales del proyecto

» Bibliografia

Mes 2

Propuesta completa (maximo 12 cuartillas)

Resumen de Propuesta
Antecedentes (revision y discusion de la literatura)
»Revision exhaustiva de literatura y analisis de Informacion.

» Seccion de técnicas experimentales

»Propuesta con objetivos especificos y detallados gé“;r“ :
»Bibliografia "%,'. TECde Monterrey.
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Puntos a evaluar en la propuesta escrita

En el documento escrito se menciona antecedentes del tema del proyecto y se
hace el planteamiento del problema

En la propuesta se menciona la relevancia del proyecto en forma explicita y se
DOCUMENTACON DATOS ESPECIFICOS o resultados experimentales reportados
en publicaciones cientificas

Los objetivos de la propuesta se plantean claramente y cumplen con los requisitos
de un proyecto de investigacion quimica.

Describe en forma EXPLICITA cual es la aportacion cientifica del proyecto
enfatizando con datos reportados de trabajos previos

El escrito refleja que el alumno ha realizado una busqueda bibliografica exahustiva y
hace un analisis de esta informacion particularmente en la definicibn de conceptos

El escrito tiene secuencia logica y continuidad. Los temas NO aparecen como ideas
independientes. El escrito incluye una conclusion

En el escrito se citan y/o explican TODAS las tablas y figuras en el texto. Se cita la
procedencia de las mismas

TODOS los temas del outline se desarrollan y se fundamentan con evidencias de un
numero considerable de trabajos de investigacion previos y los relaciona con su
proyecto.

Enla propuesta se mencionan las técnicas de analisis instrumental que se usaran
en el proyecto. Se incluyen ejemplos de resultados experimentales reportados en la
literatura y se hace una interpretacion de los mismos

Bibliografia: El alumno cita al menos 20 articulos cientificos y cumple con el formato
de citas ACS




Presentacion de las Propuestas
De Investigacion ante companeros y profesores.

ESTUDIO DEL EFECTO DE LA INCORPORACION DE SALES
ORGANICAS A MEDIOS PRESERVANTES DE FARMACOS
BASADOS EN PROTEINAS

Jorge Cruz Angeles

) TECde Monterrey.
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Descripcion del curso
Investigacion Quimica

- Desarrollo experimental de la
investigacion.

- Actividades del curso:

» Defensa frente a sinodales

» Redaccion del documento de
tesis

» Presentacion oral publica

» Elaboracion de un poéster




Presentaciones de Tesis
Evento publico

frma Daniela Herrera Quirogs, Dra. Luz Maria Martines
Departamento do Quimica, Trcnolégico de Monterrey, Campus Manterrey.
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Impacto de la Investigacion Quimica

magenalumnos

£~

Participacion en el XXIV Congreso Nacional de
Quimica Analitica

Asociacion Americana por el Avance de la Ciencia
o menmcecs, € Estados Unidos

Electrodeposition of Nickel-Molybdenum Nanoparticles for Their Use as Electrocatalyst
for The Hydrogen Evolution Reaction

M. Videa D. Crespnl, G. Casillas® and G. Zavala®

'Departament of Chemistry. Tecnolégico de Monterrey Campus Monterrey.
*Departament of Physics. Tecnologico de Monterrey Campus Monterrey,
Av_E. Garza Sada 2501, 64849 Monterrey, N.L, México.

Received: November 11, 2009, Accepted: Febmary 02, 2010

Abstract: Nickel-Molybdenum nanoparticles are produced using current pulses to electrodeposit alloys from a NiSOy Na:MoOy; and
Na;Cal50r electrolytic bath. Glassy carbon discs of Imm and 2.5mm diameter and carbon felt are used as working electrodes. The electro-
catalytic activity of the deposits for Hydrogen Evolution reaction (HER) was evaluared from measurements of the currents obrained when
performing cyclic voltammetry experiments on a 0.72 M H,50; electrolyte. From Tafel plots a Volmer Heyrovsky mechanism can be -
Jerred. The deposits on glassy carbon electrodes were inspected by atomic force microscopy (AFM) revealing particles with diamerters
between 25 to 120 nm. SEM was used to confirm the electrodeposition of NiMo on carbon felt fibers. At high current density pulses depos-
its with good catalytic properties for HER are obtained.
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Preguntas?

Luz Maria Martinez luzvidea@itesm.mx

Marcelo Videa mvidea@itesm.mx
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