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Problema Actual

 Obtener informacion valida, es una tarea fundamental en diversos contextos.
* Actualmente la informacion digital se expande exponencialmente.
* Internet cuenta con mas de 644.275.754 paginas Web.

* Con mucha frecuencia, las paginas duplican la informacion y no siempre es
correcta, consistente o completa.

 El idioma y la polisemia constituyen algunos de los principales problemas en
recuperacion de informacion.

* La Web Semantica se plantea como una solucidn, pero ..... hay que crearla.
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¢Qué es el Contenido Digital?

Documentos:

* Articulos Cientificos
* Revistas Digitales

* Periodicos
* Words, PDF, etc.

29y 30DEOCTUBRE 2012 @ CHIHUAHUA




Objetivos Metodologia Herramienta de SW Resultados Conclusiones Trabajos Futuros

Posibles Soluciones

e La Web Semantica
— Ontologias

* Metodologias para construir Ontologias
— Metodologia para construir ontologias a partir de cero
— Metodologias para reingenieria ontoldgica

— Metodologias de extraccion de ontologias a partir de texto en
lenguaje natural
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Metodologias Actuales

Ontology Learning

En Ingles [Abascal-Mena, 2009] Towards a semantic web: ontology development based on the extraction of semantic
concepts from digital documents.

En Chino [Lee et al., 2007] Automated ontology construction for unstructured text documents.

En Tailandés [Kawtrakul et al., 2004] Automatic Thai Ontology Construction and Maintenance System.

En Persa [Khosravi and Vazifedoost, 2007] Creating a Persian Ontology through Thesaurus Reengineering for Organizing
the Digital Library of the National Library of Iran.

En Aleman [Bontas et al., 2005] Creating ontologies for content representation — the OntoSeed suite.

En Francés [Passant, 2007] Using Ontologies to Strengthen Folksonomies and Enrich Information Retrieval in Weblogs.

En Espafiol [Valencia-Garcia et al., 2006] A Methodology for Extracting Ontological Knowledge from Spanish Documents.
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Objetivos
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e Desarrollo de un método para la construccion
automatica de ontologias a partir de textos escritos
en Lenguaje Natural, que tenga en cuenta un amplio
conjunto de relaciones semanticas entre conceptos,
de forma independiente del dominio y en el lenguaje
espanol.
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A tomar en cuenta.....

¢ Independencia del dominio: que sea posible generar ontologias

en cualquier dominio.

¢ Adaptabllldad Y parametrizacién: El sistema debe permitir la

configuracion de diversos aspectos del sistema.

* Eficiencia Y flexibilidad: & sistema podré intercambiar las

herramientas externas facilmente.
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Metodologla
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Moddulo - Extraccion de conceptos

* Fase de PLN

* Fase de patrones linglisticos

* Fase de extraccion de conceptos compuestos
* Fase de extraccion de conceptos simples
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Fase de Procesamiento del Lenguaje Natural
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Fase de Procesamiento del Lenguaje Natural
(Ejemplo)

El procedimiento para designar al nuevo Rector es
establecido en el presente estatuto.

eloel*DAOMSO
procedimientosprocedimientosNCMS000
paraspara*SPS00
designarsdesignarVMNQ00OOO
a*a*SPS00

elel*DAOMSO

nuevo*nuevo*AQOMSO
rectorerectorrNCMS000

es*sersV/SIP3S0
establecidosestablecer VMPOOSM
en+en*SPSO0

elel*DAOMSO
presentespresentec’AQOCSO0
estatutoeestatutocNCMS000

e *Fp
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Moddulo - Extraccion de conceptos

* Fase de PLN

* Fase de patrones linguisticos

* Fase de extraccion de conceptos compuestos
* Fase de extraccion de conceptos simples
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Fase de patrones linguisticos

* Aprendizaje automatico de patrones
 Definir la longitud maxima del patron
* Definir la especificacion de cada patron
* CreaciOn de una lista de patrones guia
* |dentificaciOn de patrones en el corpus
* Optimizacion de patrones

* Proporcionados por el usuario
e ANnadirlos al sistema
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Aprendizaje automatico de patrones

Representacion grafica
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Patrones linglisticos obtenidos

(Ejemplo)
Longitud del Patrones Guia Patrones Obtenidos Terminos
Patron
1 XX NC secretario
AQ academico
2 XX XX NC + AQ contrato colectivo
3 XX XX XX NC + AQ + AQ secretario general académico
NC + SP + NP programa de doctorado
4 XX XX XXX NC+SP+NC+A institucion de educacion superior
6 YOXCXXXOXOCXXXX | NC+A+SP+NC+SP+NC | titulo profesional a nivel de licenciatura
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Moddulo - Extraccion de conceptos

* Fase de PLN

* Fase de patrones linglisticos

* Fase de extraccion de conceptos compuestos
* Fase de extraccion de conceptos simples
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Extraccion de conceptos compuestos

* Obtencién de términos candidatos basado en patrones
— Meétodo de Clasificacion C-Value [Frantzi et al., 2000]

(log,[a|* f(a)
C —Value =+
log,laj*| f
o, 16055 Z 1)
— Donde

* a es el término candidato.

* Ja es la longitud del término candidato.

* f(a) es la frecuencia del término candidato a en el corpus.

e T, es el conjunto de candidatos de mayor longitud que contienen a a.

* P(T,) es el numero de los candidatos de mayor longitud que contienen a a.

* Y tb) s la ocurrencia total de a como subtérmino de cualquier término candidato
b tal que |a| < |b].
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Extraccion de conceptos compuestos

e Factor de ponderacion de contexto
— Meétodo de clasificacion NC-Value [Frantzi et al., 2000]

weight (w) = @

— Donde:
° W es la palabra de contexto.

 t(w) eselnumero de veces que aparece la palabra de
contexto con el término.

°n es el numero total de veces que se considero.
* weight (w) es el factor de ponderacién de contexto.
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Extraccion de conceptos compuestos

e Obtencion de términos candidatos basado en

patrones
NC —value(a) = 0.8C —value(a) + 0.22 f_ (b)weight (b)
beC,
— Donde:

* 3 es el término candidato.
* C, es el conjunto de palabras de contexto de a.
°b es una palabra de C..
- f(a) eslafrecuencia de b como palabra de contexto de a.
* weight (b) es el peso de b como palabra de contexto.
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Extraccion de conceptos compuestos

Representacion grafica

Aplicar Método
.- LI AL Método C — value

Candidatos del
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Obtener texto
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Moddulo - Extraccion de conceptos

* Fase de PLN

* Fase de patrones linglisticos

* Fase de extraccidon de conceptos compuestos
* Fase de extraccion de conceptos simples
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Extraccion de conceptos simples

* Obtencion de términos candidatos basado en patrones

— Método TF-IDF de Clasificacion [(Salton, 1991); (Knoth et al., 2009)]

(tf —idf ), ,=tf, , xidf

Donde:
O tfy; representa la frecuencia del término
O idf, que representa la frecuencia del documento inversa
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Extraccion de conceptos simples

Método TF- IDF de clasificacion

tf

LN
I, ] T L
Zk nk,j

Donde:

El numerador n ;;: es el numero de
ocurrencias del término considerado (ti)
en el documento dj.

El denominador es la suma del
namero de ocurrencias de los términos
en el documento d;, es decir, el tamafio
del documento | d]|.

Hd :ti Ed}{ es el

D

{d :t, ed}

idf. =log

Donde:

|ID| : es el numero total de documentos
en el corpus.
namero de

documentos en los que aparece el
término t.

En el supuesto de que el término no
este en el corpus, se producird una
division por cero. Por lo tanto es comun
utilizar

29y 30DEOCTUBRE 2012 @ CHIHUAHUA

Trabajos Futuros



Introduccion Objetivos Metodologia Herramienta de SW Resultados Conclusiones Trabajos Futuros

Extraccion de conceptos simples

Representacion grafica

Aplicar Método
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Ejemplo de los conceptos extraidos

NC-value Conceptos Conceptos
60.23 direccion de servicio escolar 48.58 Docencia
60.00 plan de estudio 48.57 Programa
57.06 personal académico 45.99 Asignatura
55.47 jefe de departamento 44.75 Nivel
50.00 institucion de educacion superior 40.68 Conclusion
44.38 programa de doctorado 35.87 Posgrado
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Modulo - Extraccion de relaciones

Representacion grafica
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Identificacidon y extraccion de relaciones

e |dentificacion de verbos

Oracidén Relaciones

...y difundir las convocatorias de movilidad estudiantil movilidad estudiantil
proporcionadas por la direccion de movilidad, proporcionar direccion de
intercambio y ... movilidad

BUsqueda de conceptos alrededor del Verbo

CONCEPTOS IDENTIFICADOS IZQUIERDA VERBO CONCEPTOS IDENTIFICADOS DERECHA
movilidad estudiantil Direccion
convocatorias . Movilidad
movilidad propovcsanay Intercambio
estudiantil direccion de movilidad
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Asignacion de roles semanticos

* Roles Semanticos = significado no implicito

<predicate lemma="sustituir">
<roleset id="sustitucidn”>
<roles>
<role n="0" descr="holder"/>
<role n="1" descr="sustituir"/>
</roles>
</roleset>

! | i

El [orector] es sustituido por el [,Secretario General Académico].
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Relaciones Taxonomicas

* Paraidentificar las relaciones taxondmicas, se busca la union
del verbo “ser” en tercera persona “es” con un determinante

“Un 6 una”,

Oracion Relacion taxondmica Explicacion
“La Junta Directiva es un 6rgano colegiado con junta directiva es un Nos dice que la junta directiva
facultades de nombrar al Rector.” érgano colegiado perteneces a la categoria de

organos colegiados.

La Universidad de Sonora es una institucion Universidad de Sonora es una Nos dice que a la Universidad de

auténoma de servicio publico. Institucién auténoma sonora se le considera una

institucion independiente.
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Relaciones Partondmicas

Oracion Relacion Relacién semantica Explicacion
“Nos fue turnada para su estudio y dictamen la Ley Organica de la Universidad de Sonora tiene una De la cual obtenemos la relacion
Iniciativa de Ley Orgénica de la Universidad de | Universidad de Sonora Ley Organica. semantica asociada a la conjuncion
Sonora.” “de 1a”, que puede ser “tener” o
“tiene un®.
La obligatoriedad del Estado de sostener el a) obligatoriedad del Estado = a) el estado tiene una a) De la cual obtenemos la relacion
"Fondo Universidad de Sonora", administrado obligatoriedad de el Estado obligatoriedad, es decir, semantica asociada a la conjuncion
por el Instituto de Crédito Educativo del Estado obligaciones “de el”, que puede ser “tener” o
de Sonora....” b) Instituto de crédito educativo “tiene”.
del Estado de Sonora = b) el estado de Sonora tiene un
Instituto de crédito educativo Instituto de Crédito Educativo b) De la cual obtenemos la relacion
de el Estado de Sonora semantica asociada a la conjuncién
“de el”, que puede ser “tener” o
“tiene un®.

29y 30DEOCTUBRE 2012 @ CHIHUAHUA




Modulo - Construccion de
la ontologia

29y 30DEOCTUBRE 2012 @ CHIHUAHUA




Introduccion Objetivos Metodologia Herramienta de SW Resultados Conclusiones Trabajos Futuros

Modulo - Construccion de la ontologia

* Fase de identificacion de nombres de clases vy
subclases

* Fase de identificacion de nombres de propiedades y
subpropiedades

* Fase de identificacion de algunas restricciones

29y 30DEOCTUBRE 2012 @ CHIHUAHUA




Introduccion Objetivos Metodologia Herramienta de SW Resultados Conclusiones Trabajos Futuros

Moddulo - Construccion de la ontologia

Representacion grafica

. Obtener Conceptos
Relaciones

o Identificar Clases
Semanticas

\ Oé/
N @/7@, L Obtener Nombre de Clases
\\ \\\ QG/QO/O
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N % Sa R
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~
~

Identificacion de
Dominios y Rangos

e ‘
%60 Plr(g;?;ggg;s \\\\C\)btener Parametros v Obtener PRIAMGE
A RN
O% A Implementar API-
‘D\\ Obtener nombres de - OWL
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|
\\\‘ Pa ' Generar Ontologia
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Modulo - Construccion de la ontologia

ldentificacion de nombres de clases y subclases

Conceptos compuestos Conceptos simples

* la categoria gramatical
nombre = nombre de clase

e Las clases son los
conceptos

e Las subclases son los
conceptos
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Moddulo - Construccion de la ontologia

* |dentificacion de propiedades y subpropiedades
Para conceptos compuestos y simples

* Las propiedades son obtenidas a partir del rol semantico.

* Las subpropiedades son el verbo original en su forma
lematizada.
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Moddulo - Construccion de la ontologia

* |dentificacidon de algunas restricciones

Dominio y rango

* Las clases a la izquierda de cada relacion determina el
dominio.

* Las clases a la derecha de cada relacion determina el
rango.
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Herramienta de Software
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Herramienta de SW

Salidas de todo el Proceso ejecutandose.

ITLIINLITE U LTI Tl OLlLITLIVU. HULJJL UL
#% Empiezo a Escribir en el archivo —--> ADESSE.def
#&#&##% Termine de Escribir en el archivo —--> ADESSE.def en: C:/LALL/Corpus/
#% Termine de Leer el archivo: Huevo Multiterminos Lematizadosd.txt
#% Empiezo a Escribir en el archivo —-> Huevo Multiterminos Lematizados2.txt
##&%% Termine de Escribir en el archivo —--» HNuevo Multiterminos Lematizados2Z.txt en: C:/ ALR/Corpus/

#% Termine de Leer el archivo: Unipalabra Total P1 y B2.t=xt

#% Empiezo a Escribir en el archivo —-> Unipalabra Total Pl y P2.LCXC

##&% Termine de Escribir en el archivo —--» Unipalabra Total Pl v PZ.txt en: C:/ 4ARA/Corpus/
>33 Convierte Minusculas los Terminos Validados 3 de 3 —— FIN. <<<<<<dad

>»»3»33>355> Crea la ontologlia de forma automatica —- Ontology 2 de 2 —— FIN. <<<<<<<<<<

rFer»er»>> HE TEBEMINADC EL PRCCESC DE N\"ONTOLOGYW" <<<<<<<<<<

La ontologla se encuentra ubicada en: C:%\Tesiz-2011\Corpus\Etigquetado\Ontologyhoncologia.owl |EJ

Ocultar Ventana
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Resultados
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* Los resultados han sido cuantificados y valorados de acuerdo a las
siguientes métricas de evaluacion.

* Precision:
orecision | entidades extraidas | ~|entidades relevantes|
| entidades extraidas |
* Recall: . . !
cecall |entidades extraidas | ~|entidades relevantes|
| entidades relevantes |
 MedidaF: o e 0 precision * recall

precision + recall
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Resultados obtenidos en el dominio
universitario
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