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onstruya la grafica de y=x?
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La grafica como la representacion del concepto

de funcion
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llustracion 1




" Casos donde se producen este bosquejo
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llustracion 2

Se sigue una ruta o trayectoria en el punteo
4



f(x _ ax’ h b +C

Los alumnos (Medio superior) responden: ¢ = 0 para la
parabola de izquierda (esta en el nivel 0 ) y ¢ <0 para la
parabola de derecha (la parabola esta debajo del eje de las
abscisas)(Trouche, 2000).

llustracion 3



Actividad de modelacion del movimiento con el
uso de tecnologia escolar

Calculadora + Sensor de movimiento CBR2 = Graficas distancia-tiempo
Ti-nspire
llustracién 4
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Actividad. Como te moverias frente al sensor para obtener una montg

siguiente:

Se hace preguntas sobre las inclinaciones de las curvas en la
grafica:

1. Profesor: ;qué diferencias hay entre estd y esta?

2. Estudiante: que una esta (1) mds inclinada, que una estd asi
[Senala una inclinacién con la mano] y estd, esta mds parada (3). [A
esta ultima frase, ella sefiala la parte de la grafica con pendiente

anterior]

3. Profesor: ;qué significa esta linea? [Refiriéndose a la liea
horizontal de la grafica]

4. Todos: que ahi se detuvo (2).

5. Estudiante: Mira camino (1), se detuvo alla (2) y después corrio
(3) [apunta hacia la parte horizontal de la grafica y enseguida mueve

inclinacion negativa]

(Briceio, 2010)

negativa y con la mano hace una inclinaciéon mas elevada a la |

su mano simulando un movimiento rapido refiriéndose ala curvacon |

,,,// . . 7 .
~Se proporciona a los estudiantes la tecnologia escolar para que realicen el
movimiento de una persona que se mueve de un lugar a otro y luego regresar al
lugar de inicio
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llustracion 5
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llustracion 6 7



~ Fenomeno de la trayectoria
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Distribucion
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| P3
P1 . Distribucion
Del tiempo
llustracion 7 T(%)

Al preguntar a los estudiantes que significa el punto P1, P2 y P3, respecto a
la posiciéon del trayecto, los estudiantes interpretan que la posicion P1#P3.
(Briceno 2010)

Problematica

La lectura grafica en el sistema cartesiano, es un sistema aun complejo en
los estudiantes de nivel medio superior.
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La Graficacion en la vision Socioepistemologica

La Graficacidn posee su propia estructura, puede llevar a
cabo maultiples realizaciones y hacer ajustes en su
estructura para producir un resultado deseable, es un
medio que soporta el desarrollo del razonamiento y de la
argumentacion.

Es en si misma una modelacion, pero aqui modelacion
no significa una “herramienta didactica” que ayuda o
facilita a construir el concepto de funcidén; sino es una
actividad que trasciende y se resignifica, que transforma
al objeto en cuestion (Cordero, 2006).

Es en si misma, una modelacion, pero aqui modelacion no significa
una herramienta didactica que ayuda o facilita a construir el concepto
de funcion; sino es una actividad que trasciende y se construye
argumentaciones alrededor del concepto de funcion (Cen, 2012)



- Dimensidn epistemoldgica

Se ha reportad que desde la obra de Oresme, uso figuras geométricas para describir una
cualidad del movimiento, esto fue una forma de representar aquellas caracteristicas de
las cosas que cambian (Clagett, 1968). La manera en que Oresme justifico esta cualidad
es tomando un punto de una linea horizontal, y levantar una perpendicular a esta linea
para representar el cambio de intensidad, es decir, el cambio de cantidad de
movimiento (Ver Ilustracion 8).

Movimiento =~ Movimiento Movimiento
deforme -uniforme no-uniforme

Latitud T F

Latitud
Longiud Ljftud @ ' ﬂ
llustracion 8 /—/_\
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Dimension Cognitiva

La grafica como una trayectoria y no, una relacion de dos
variables.

Dimension Social

La grafica tiene que ser algo mas que la representacion del
concepto de funcion, es una herramienta que en su uso, lleva a
formas de argumentar y reflexionar sobre los objetos
matematicos entre un colectivo. En si se va generando en la
graficacion, una practica para que los estudiantes vayan
generando conocimiento matematico.
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Situacion de Modelacion del Movimiento: L.a Tirolesa

\\.

La SM_M_. que hemos denominado “la tirolesa”, se caracteriza por
tener actividades que tienen la intencidén de que los estudiantes usen
la grafica de movimiento para construir argumentos del concepto de
una funciéon cuadratica (Om). El objetivo es dar significado a los
parametros A y D de la funciéon f(x)=Ax?>+D por medio de la
modelacion de movimiento y la graficacion (Bricefo, 2012).
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~TL.os Estudiantes

La puesta en escena se llevo a cabo con 15 estudiantes de
nivel medio superior de segundo y cuarto semestre del
estado de Coacalco, estado de Mexico. Se organizo el
trabajo en equipos donde los estudiantes generaban
graficas de movimiento de la situacion para que las
discutan entre ellos, y luego pasar al frente a exponer sus
resultados a todos.
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Actividad 1

Bosqueja una grafica que represente el desplazamiento
de la persona en el plano cartesiano. La persona se
desliza desde la bandera negra y finaliza cuando llega a
la bandera blanca.
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llustracion 10 llustracion 11
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E1_E4: Podemos decir que acd, de acd se lanzo6 [parte inicial de la grafica
de U] y pasa por acda, el origen y luego va tomando mas velocidad [Se
refiere a la parte de la grafica de forma de “U” en el eje positivo de las
X.] 3

L g

De aqui va tomando velocidad tanto
a la curva como la recta

llustracion 12

Estudiante: Es que aqui mira, ésta igual puede ser porque por ejemplo,
aqui se lanza y conforme va avanzando y pasa por el origen [se refiere a
la grafica de la recta].
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Act1v1dad 2 y 3. La Experimentacion

Gy OO

llustracion 13

Inst. : La misma pregunta como veo o donde va lento y rapido. [E1 E1_E1 empieza
a hacer marcas en la grafica como se muestra en la siguiente ilustracion 33]

E1 E1: De agqui empieza ir mds lento
[Parte (A)] v aqui va aumentando la
velocidad [segunda linea v Parte (B)],
hasta llegar acd [tercera linea v Parte
(C)] (ver ilustracion 53).

llustracion 14
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Realiza trazos verticales (Latitud)

Inst. : ok entiendo gque va aumentando, pero en esta parte de acd, [La parte B]
porgué dices que es rdpido, porqué pensamas que es rdpido

E1 FE1: Es por el lugar de inclinacion que tuvo,
la forma en que aumento la velocidad, aunque
aqui se vea que es igual [se refiere a la parte A
pero en el tiempo fue aumentando, o sea de agui
va fue aumentando en el tiempo [El E1_E1 traza
una linea vertical hacia abajo para cortar el eje
X, el argumenta que mientras mas avanza en el
tiempo (el senala el eje x) mas altura tiene la
grafica y eso es la rapidez como se muestra en
la ilustracion 54].

L 8 P
Tlustracién 54. Alumno explicando su
grafica de movimiento poer emdio de
una altura

Inst. : Y en el otro [En la parte A]

E1 E1: Y aqui va no es lo mismo, porgue el
tiempo fue menor [Traza otralinea vertical
hacia abajo en la parte A. Lo que gquiere
decir que en un valor del tiempo en el eje
X, es menor la altura a la anterior (ver
ilustracion 55)].

Hustracién 33 Alumno explicando su grifica

llustracion 16
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= Comparar dos graficas de movimiento

Estudiante: Si aqui hay un segundo por
ejemplo aqui, seria un metro y dos metros, esto
es distancia y esto es tiempo. Entonces en un
segundo la grdfica uno avanzo un metro y la
grdfica dos, avanzo dos metros. [E2Z_E4 Pasa
al frente y hace referencia a los ejes
distancia y tiempo, él da un ejemplo de
que en un segundo trazando una linea
vertical, corta a la grafica en y=1 y 2
metros, ¢él escribe los numero ver
ilustracion 104).
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Actividad 4

Se pregunta lo siguiente: Ahora que has realizado tres
experimentos de desplazamiento en la tirolesa, realiza otros
experimentos en donde se obtengan las graficas de los

incisos Ay B.

L Lt

llustracion 20

N

A

llustracion 19
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[dentificar patrones de comportamiento grafico

Estudiante: No mira aqui, fijate aqui vamos hacerle, la vamos a parar un

tantito y esperamos un tanto tiempo y después la soltamos y va a jalar [La
ilustracion especifica a que parte de la cuerda se refiere]

Vamos a
parar un
Tantito

Esperamos
un  fanio

Hiempo

iya! después
la Soliamos
v va jalar

llustracion 21
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Resultado de la experimentacion

Profesor: ok, pero en la primera,
para la azul c6mo tuvieron que ‘EEREES
hacer, para generar la grafica la

azul [se refiere a la grafica color PEEIT
5.00s
azu“ xPosicidn

1.287 m
pPosicion

Estudiante: fue de un punto mas aca
v luego dejarla caer [se refiere a lo
dicho en la transcripcion anterior]
Estudiante: para la de arriba [la
grafica de color rojo]

Tiempo ()

Estudiante: fue lo mismo pero con
menos tiempo

23 23



Conclusiones a las que llegan

E1 E4: entonces un tiempo, un cierto punto se suelta ;No? (ver ilustracion 63)
[E1 E4 escribe lo que han reflexionado sobre el movimiento con la tecnologia v
lo relacionan con su grafica correspondiente enumerandolo].

1. {Qet hicicron en la experimentacitn para generar las grificas del inciso A y B?
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llustracion 23
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llustracion 24

Estudiante: Estas agarran velocidad [el numero 3 y 2] y ésta

se espera un tanto de tiempo (nimero 1)
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~ Actividad 5. En la calculadora, grafica las siguientes funciones y responde
las preguntas. a) f(x)=x?+0; b) f(x) =x%+1; ¢) f(x)= x>+ 2; d) f(x)= x>
+3;e)f(x)=x*>+5
Profesor: va subiendo, ;estan de acuerdo? qué le

pasaba a la grafica cuando le sumamos, 1, 2, 3 (ver
ilustracion de la derecha)

Estudiante: Va subiendo, va subiendo, es la primera,
;es la primera?[Se refieren a la grafica de la
actividad 4]

Profesor: Quien es la tirolesa para ti, si vemos el
experimento, [Inst. toma el objeto que se desliza
por la tirolesa y la cuerda para mostrar el
experimento], si vemos el experimento, que ajuste
hago para que la grafica suba

Estudiante: separa la tabla mas del sensor [se refiere
ir cambiando la posicion inicial de del objeto para
que vaya subiendo]

25
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~ Actividad 5. Con la calculadora haz la grafica de las siguientes funciones..
a) f(x)= 0.4x%Db) f(x) = 0.6x* ¢) f(x)=; 1.6x? ;d) f(x)= 2x% e) f(x)= 4x*

Profesor: Miren la grdfica, esto es [Muestra
las graficas] hace rato para que subiera me
dijeron que tenia que poner aqui, después
aqui y después aqui y va subiendo [cambiando
la posicion inicial del objeto que se desliza
por la cuerdal, ahora para haga esas grdficas
asi,co6mo deben de ser IO P2

Estudiante: Tendria que ser mas arriba para que P
caiga mas X —

Estudiante: Para que vaya, para que la grdfica
tenga menos tiempo y mds distancia
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~Sin el uso de tecnologia, bosqueja la grafica de la funcion f(x)=7x>
6

Inst._: qué representa este nuimero [se refiere al 7]

Estudiante: Es el ancho jno? nomas contaria hasta seis y a través de la distancia
[Se refiere a la distancia del origen al vértice de la parabola, se refiere al
namero seisj

Profesor: 4 ver ven a graficarlo [pasa E1_E1 a graficar en la pizarra ver
ilustracion]

27
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Evidencia escrita
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Ilustracion 28. Evidencia
de bosquejo de la grafica
sin tecnologia

4. ;Cuél es la relacién de estdy grificag respecto al experimento?
Whas: s SR

'L"C.‘I"YI@ :. Mes dr‘%\f.&ﬂ%?ﬂa v

o Al }oro

Tustracion 29. Relacion funcional

de la grafica con los parametros
de F(x)
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" CONCLUSIONES

* La situacion: La tirolesa, ha sido rico en el dialogo,
interaccion, el debate y reflexion.

°* La relacion entre la Modelacion-graficacion se
amplia a traves del

instrumento de argumentacion.

uso dela grafica como

Vamos a
parar un
lantiio

i’

Esperamos
um  fanio

Hempo

i¥a! después
la Soliamos
vva jalar
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tostrar linea de ingreso
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Estudiante: Podria ser
que la A es el tiempo

fx)=Ax’

y

flx)=x* + D

Estudiante: separa la
tabla mas del sensor
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°La experimentacion de modelar el movimiento
usando las graficas y dar explicaciones, permitio a los
estudiantes ver a la grafica con cierta cualidad para
establecer relacion entre los ejes distancia y tiempo. La
variacion de parametros fue muy pertinente en ese
aspecto y ver su relacion con la experimentacion.

°Los coeficientes de la funcion cuadratica adquiere
otros significados en la situacion para interpretarla en
el sistema cartesiano.
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