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- Objetivo general

Desarrollo de algoritmos evolutivos en plataforma Grid para problemas NP-duros
aplicando el estandar MP1

e Objetivos particulares

* Objetivo 1.- pesarrollo y andlisis de una estructura de vecindad con
procesamiento distribuido para ser implantada en algoritmos evolutivos.

© Obj etivo 2.- Desarrollo de un algoritmo evolutivo hibrido con procesamiento
distribuido que aplique busquedas locales con procesamiento distribuido para la
optimizacién de problemas de manufactura y que pueda resolver modelos de estudio
tomados de la literatura.

° Obj etivo 3.- Desarrollo de un algoritmo evolutivo hibrido con procesamiento
distribuido que aplique busquedas locales con procesamiento distribuido para la
optimizacion de una cadena de suministro y que pueda resolver modelos de estudio
tomados de la literatura.
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Ciencias computacionales

— Teoria de la complejidad
* NP-completos

— Problemas de asignacion de
recursos
e Cadenas de suministro
(VRPTW)
* Talleres de manufactura
(JSSP)
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1 restart = 1, initial values of T,, T;, B, LMC

« 2 s, = Init_rand_solution_UB() Reinicio
« 3 while (restart <= 20){
-4 T=To
*5 s=s Recocido Simulado
-6 while (T >= T){
-7 iter=1
- 8 while (iter <= LMC){
-9 s’= Perturbation(s)
-10 if (f(s’)-f(s) <=0)s =s’
o11 else {
12 {Herte)
Paocept =€ T
«13 w — (0,1)
<14 if (@ < Pycepe) S =7
.15 2
-16 if (f(ss) > f(s)) ss=s
17 iter = iter + 1
-18 >
-19 T=T*B
20 }
«21 restart = restart + 1
22}

*Solution s,
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CLUSTERITV
nopal.itver.edu.mx

INTERNET 2
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0DO MA 0 E ODO MA 0

cluster.ciicap.edu.mx nopal.itver.edu.mx

eth0: 192.168.100.1 eth0: 192.168.101.1
etmask 255.255.253. etmask 255.255.293.
Tinel via
OpenVPN

th0: 192.168.100. th0: 192.168.100.
fmask 255.255.255.0|( . . . || netmask 255.255.255

NODO

th0: 192.168.101. th0: 192.168.101.
imask 255.255.255.0/ . . , || netmask 255.255.255

NODO NODO NODO
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* Pruebas realizadas entre diferentes nodos, en diferentes horas y
en diversos dias.

e Resultados de Ancho de banda.
« Variables a lo largo del dia
- Comportamiento similar en diversos dias
« Peores resultados por las mananas (entre 0.15 y 0.9 Mbps)
* Mejor resultado en las tardes (entre 2 y 4 Mbs)

¢ Resultados de Latencia.
« Variables a lo largo del dia
« Comportamiento variable en diversos dias
 Peores resultados a las 12 y 16 hrs., (entre 40 y 70 ms)
* Mejores resultados a partir de las 17 hrs., (entre 4 y 9 ms)
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* AG JSSP : Benchmark LA40 (225 operaciones ) y YN1 (400 operaciones)
e Pruebas con 18 procesadores (entre los dos cluster)
« Eficiencia promedio = 19.6%

 AG VRPTW : Benchmark c¢101-100 (poblacién de 100 individuos) y 5
generaciones.

¢ Pruebas con 8 procesadores (entre los dos cluster)
« Eficiencia promedio = 82.68%
e Escalabilidad

= ldeal = Ciicapver
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Los problemas NP-completos son modelos clasificados como los mas
dificiles de resolver y por lo mismo requieren del uso masivo de recursos
computacionales para resolver instancias grandes de aplicacion real en
tiempos relativamente cortos.

» Se desarrollaron versiones paralelas de 2 algoritmos genéticos cuyo
costo computacional secuencial es muy alto.

» Lo anterior da por resultados tiempos mas cortos que permiten atacar
problemas mas complejos en el mismo tiempo o resolver los mismos
problemas mas rapidamente.

+ Dicha paralelizacion aprovecha el poder de computo de equipos
geograficamente dispersos (miniGrid) con lo que se optimizan recursos y
se aprovecha el ancho de banda de Internet 2.

« Es necesario contar con infraestructura fisica mas adecuada que permita
llevar a una escala mayor los resultados obtenidos hasta ahora.

e El presente proyecto demuestra una vez mas la utilidad que se le puede
dar a una Grid de computo intensivo conectada por internet2
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¢ Ejecucion de pruebas en el LNGSC.
e Incorporacion de infraestructura basada en Globus.

¢ Implementacién de una Grid institucional UAEM (95 nodos).
FCAel, CIICAP, FCQel.

¢ Implementacién de una grid Morelense. UTEZ, UPEMOR, UAEM,
ITESM.

¢ Crecimiento de la MiniGRID Tarantula. +Grid Morelense, + cluster
ITVer.

¢ Linea de investigacion en problemas de asignacion de recursos.

e Pruebas y desarrollo de codificadores paralelos de video de alta
definicion sobre la MiniGrid Tarantula.

e Aplicaciéon de modelos paralelos multinivel (MPIl, OpenMP, SMP) en
GA VRPTW.
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¢ Generacion de recursos humanos.

— Tesis de doctorado

* Algoritmo evolutivo en ambiente GRID aplicando colonia de
hormigas, para el problema de Asignacion de Recursos en
talleres de manufactura de flujo continuo.

» Algoritmo evolutivo en ambiente GRID para el problema de
redes de distribucion de agua.

— Tesis de maestria

» Solucion al problema de maquinas en paralelo no )
relacionadas mediante un algoritmo de colonia de hormigas
en ambiente GRID.

» Propuesta de solucién al flujo de redes hidraulicas con el
Arbol de minima expansion aplicando algoritmos evolutivos
en ambiente GRID.

— Tesis de licenciatura

» Desarrollo y evaluacion de algoritmos paralelos para el

problema de cadena de suministros.
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