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EL ESPACIO EN LOS EJES DE GOBIERNO

V‘\fs
MEXICO

Eje de Gobierno

Estrategia AEM

)\ 4

MEXICO
en paz

Infraestructura espacial para comunicaciones satelitales vy
monitoreo del territorio nacional desde el espacio, para seguridad
nacional y proteccion de la poblacién

i3 L}

MEXICO
incluyente

Comunicaciones por satélite para programas sociales de inclusién
digital y reduccién de la brecha digital en la poblacién, en las PYMES,

<
MEXICO
con S
educacion
de calidad

Capacidades nacionales en comunicaciones satelitales para tele-

educacion.
Capital humano especializado en el sector espacial
Caréacter inspiracional del espacio

Desarrollo industrial basado en investigacion, desarrollo e
innovacién para impulsar competitividad del sector espacial

7 |
ml‘:xmo

responsabilidad

global

Infraestructura espacial de para la prevencion y manejo de
desastres

Capacidades espaciales para monitorear cambio climatico
Alianzas internacionales. Rol en América Latina




PLAN NACIONAL DE DESARROLLO

] ATERIA DE

CACIONES Y RADIODIFUSION

Q Desarrollar e implementar la infraestructura espacial de banda
ancha, incorporando nuevas tecnologias satelitales y propiciando la
construccidon de capacidades nacionales para las siguientes
generaciones satelitales.

(Iinea de accion 4.5.1.12 del PND)

Q Desarrollar e implementar un sistema espacial de alerta temprana
gue ayude en la prevencién, mitigacidon y respuesta rapida a
emergencias y desastres naturales.

(Iinea de accion 4.5.1.11 del PND)

Q Implementar un sistema espacial basado en tecnologia satelital de
navegacion global para contribuir a la modernizaciéon del transporte
terrestre, aéreo y maritimo.

(Iinea de accion 4.5.1.13 del PND)



INFRAESTRUCTURA ESPACIAL ' e s 5700

CORREOS

Y EL PLAN SECTORIAL DE LA - ., N

M)  REFORMAS ESTRUCTURALES |
: REFORMA EN MATERIA. DE

IONES Y RADIODIFUSION
SECTOR COMUNICACIONES Y TRANSPORTES EJECUTIVO FEDERAL
SCT s Acenda Digital P Presidencia
Subsecretaria G i IS
de Comunicaciones enera politicas para el >ector Conectividad de inmuebles y espacios
publicos como escuela, universidades, Todas las dependencias
CSIC centros de investigacion, clinicas, de la Administracion
Coordinacion de la p | hospitales y centros comunitarios. Publica Federal
Sociedadide 2 romueve el acceso a la banda ancha  =—————
Informacion y el

Conocimiento

AEM . . Prevencién de desastres y seguridad [ e ENABANEWNI RN Zel0):
Agencia Espacial Desarrolla telecomunicaciones satelitales ————————e J -
Mexicana
TELECOMM

TelecomuNicAtionss Opera los satélites del Gobierno Federal
de México Operacién de la red troncal.

INSTITUTO FEDERAL DE TELECOMUNICACIONES

o CFE




PROGRAMA NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA

INFRAESTRUCTURA ESPACIAL

«

. infraestructura de acceso al espacio... desarrollar un sistema de alerta
temprana para los desastres naturales que afronta México”.

ESTRATEGIA 1.3 INFRAESTRUCTURA DE COMUNICACIONES ...

“... buscar la soberania nacional con la construccién de plataformas de
lanzamiento espacial de tecnologia mexicana, que reduzcan el costo de
acceso de México al espacio”.

/




RECOMENDACIONES OCDE

MEJORES POLITICAS
PARA UNA VIDA MEJOR

» BLOQUEI Implementar una infraestructura espacial sostenible
Pilar 1 Implementar una infraestructura espacial sostenible orientada al usuario.

Pilar 2 Desarrollar y mantener una infraestructura de transporte espacial y servicio
eficiente en costo.

BLOQUE Il Incitar el uso publico
Pilar 3 Incitar el uso publico a nivel nacional.

(o
>

Pilar 4 Incitar el uso publico a nivel internacional.
» BLOQUE Il Incitar el uso privado
Pilar 5 Crear un “medio ambiente” legal y regulatorio para actividades comerciales.
Pilar 6 Reforzar la provision privada de bienes y servicios.
Pilar 7 Impulsar un “medio ambiente” internacional de negocios y finanzas.

Fuente: OECD Space 2030, Tackling Society Challenges



PROGRAMA NACIONAL DE ACTIVIDADES ESPACIALES

. . .
Objetivo 1 s
Impulsar el desarrollo de infraestructura espacial que atienda las S
necesidades sociales de seguridad, proteccion de la poblacién, atencion
de desastres, banda ancha y cuidado del medio ambiente.

Objetivo 2

Impulsar el desarrollo del sector espacial nacional, promoviendo la
innovacion, la inversidon publica y privada, la creaciéon de empresas, la
generacion de empleos y el aumento de la competitividad.

Objetivo 3

Impulsar la construccion de capacidades y competencias estratégicas
nacionales, en el campo espacial impulsando la educacién, fortaleciendo la
investigacion y articulando a los diferentes actores en el desarrollo y la
aplicacién de ciencias y tecnologias espaciales.

Objetivo 4

Impulsar el posicionamiento de México en la comunidad internacional
en el uso libre, pacifico, eficaz y sustentable del espacio, tanto en los retos
globales de la sociedad y del planeta, en la economia y en la exploracion del
espacio a través de la cooperacién multinacional.




INVESTIGACION Y DESARROLLO ESPACIAL EN

Astronomia, Astrofisica,
Geofisica

Astrobiologia

Observacion de la Tierra
Desastres naturales
Comunicaciones espaciales
Medicina espacial

GNSS

Exploracion

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES

MEXICO

AEM

AGENCIA
ESPACIAL
MEXICANA




CAPACIDADES DE
MONITOREO DEL TERRITORIO DESDE EL ESPACIO

Oceanografia via satélite (fisica, bioldgica)

Meteorologia y climatologia via satélite,

especialmente desastres naturales

Estudios geoldgicos y geofisicos del medio

ambiente y recursos naturales

Sensores: dptica, infrarroja, altimetria, radar
de apertura sintética, radiometria,
espectrometria, escaterometria,

geolocalizacion de flotadores, GPS

Sistemas integrados de informacion

AEM

Fuego

Rufino Tamayo, Elementos, Xilografias.
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CAPACIDADES ESPACIALES
(OTRAS TIC’S)

Redes de comunicaciones
Fibras Opticas, optoelectronica
Inalambricos

Altas frecuencias
Instrumentacion y control
Ciencias de la computacion
Procesado de imagenes

E-Ciencia

Comunicador laser en espacio libre: enlace entre CICESE y UABC campus Ensenada



TECNOLOGIA
ESPACIAL
MEXICANA
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ACTIVIDADES EXPERIMENTALES ESPACIALES
EN MEXICO

1970

Comision Nacional del
Espacio Exterior

MEXICOjE™
0 !

Misiones suborbitales

1980
Sistema “Morelos” de Satélites

Experimentos espaciales para
el transbordador espacial

AGENCIA

AEM &
MEXICANA




EXPERIMENTOS ESPACIALES MEXICANOS




ACTIVIDADES EXPERIMENTALES ESPACIALES
EN MEXICO

1990s
Satélites “Solidaridad”

Microsatélite SATEX-1 con cargas
Utiles de percepcidn remota,
banda Ka, comunicaciones opticas

Microsatélites UNAMSAT

2000s
Satélites SATMEX

Satélites pequefos: SATEDU,
CONDOR, SENSAT, ...

AGENCIA

SCT AEM ESPACIAL
T MEXICANA




CAPITAL HUMANO ESPACIAL MEXICANO

§ 3 [HoteliReallde]
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SECTOR AEROESPACIAL EN MEXICO

" New Industry in Mexico with
an outstanding growth
2004 — 2016 (+15% avg

annual)
* 80% MFG
312 Industrial Facilities * 1% MRO
* 9% D&E

Jobs: +50,000 in 19 of the
32 states in Mexico

» Moved from 10th to 6th place as exporting
Exports: $7,178 (2016) country to the USA Aerospace Industry in less
than 10 years.

* Close to 60,000 jobs

» 330+ industrial facilities

» Exports over 8,000 million USD
» 23% superavit in trade balance

el s’w
L8

Expectation for 2017:

| Competitive manufacturing |

platform in less than 10 « Mexico’s global ranking in the Industry is 14th ‘
years




INDUSTRIA AEROESPACIAL MEXICANA

FEMIA: Geographic Location
S 2016

- C

J
Baja California *79 \
o\

) |

ihuahua *40

Coahvuila *7

e

Tamaulipas *12

e San Luis Potosi *5

Querétaro *39

Durango *1

Lacatecas *1

Aguascalientes *1

Jalisco *13

Yucatdn *3

1A GRS

Guanajuato *4 Hidalgo *1

Edo de México *13



SECTOR AEROESPACIAL EN MEXICO

FEMIZ2: o,
Mexico’s Aerospace Trade Balance

8,000 A

(Millions of USD)

7,164

7,000 -
6,366

6,000 -
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3,000 — 2,656
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1,09
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2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Source: Secretaria de Economia — Mexico's Federal Government ] |I’I’lp0l’tS HEx po rts EBalance



POTENCIALIDADES DEL ESPACIO

Transporte espacial Exploracion espacial



Prioridades para México

Seguridad

Proteccion

Conectividad
ante desastres

Espacio
y Necesidades

Sociales Sustentabilidad

y cambio
climatico

AGENCIA
ESPACIAL
MEXICANA



Resumen de posiciones orbitales mexicanas

o
2100~
Q @ En operacitn SATMEX
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México: Reforma en Telecomunicaciones

Tele-medicina Alertas de
& Emergencia

\ ',

Apoyo en
Desastres Naturales

%
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Los satélites mexicanos: satélites del gobierno
Federal (Mexsat).

Comunicacién con
los barcos

*Proteccién fronteriza
‘Combate al crimen organizado
*Rescate Naval

Sistemas aéreos de
alerta temprana

Comunicacién con las
tropas




PROLONGACION DEL SISTEMA MEXSAT

Entrenamiento espacial y transferencia
de conocimiento:

- Entrenamiento in-situ

- Apoyo a la academia mexicana

- Apoyo a las actividades de I+D

- mexicanas

- Divulgacion

Transferencia de tecnologia espacial:

- Participacion de la industria mexicana
- Carga util hospedada mexicana

- Otros

[ HECHOEN

(o

\




Monitoreo del territorio

_u Senescence/Stress .

R Aita il Multi-hiper
. ‘.resoluc],lo'ng,; espectral -
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Observacion
de la Tierra



SISTEMA ESPACIAL DE ALERTA TEMPRANA

Impacto econémico y humano en los ultimos 12 anos por desastres

1.3 Billones

Trillonesas 52
Dano (USD)

27
659
— a: _ 7 .
TBIIIones y Millones
221 199 '162
afectados 108 161 126
‘I GD‘I
Millones
Muertes 32,816
04 E
S ve | (ot e g e
@) I5OR Cemstres T e 2002 mbec2004  mew2cc
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——— “as igc3 Soomos 3 Cclules 2003 ay> 2003 10 Jas
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[ Current Status
B Future Programs
B Future Programs

VHR-O Programs
UK

Surrey
ini-Sats

Spain France Germany
opSat2.86m — :
Canada Ital SEOSAT DMC 182 4m X OT-5 2.5m RapidEye —6.5m
m
ST tay 2.5m Pleiades 1820.7m ~ SAT0.5m
SAT0.5m SAT0.5m ESA Helios 182 0.2
OPSIS 0.5 SAT 0.5 ' RUSSIA
Resurs-DK 1 m
US CIVIL KOSMOS  1m
Government 4/// IKI 0.50 m
Eozi en;s LDCM 10 Kazahkstan e gr;
andSat Series: ADE
KAZSAT1m
KH-12/5: 0.1 m / 0.05 m Morocco Lok ¢ ALOS 2.5m
MORCO TubS FalconEye
: / SAT o;,m/a, SAT 50 IGS
US Commercial Algeria ‘ SAT 0.5m
DigitalGlobe QuickBird 0.6m Mexico ALSAT-22.5m //SAT0.5m K
IKONOS-2 1 m Thailand nored
Orbview-3 1m igeriaSat-1 THEOS 2.5gf KOMPSAT-1 6.6 m
] KOMPSAT-2 1 m
GeoEye-1/2 0411 Israel SATO KOMPSAT-3 0.7
WorldView-1/2 0.45m/0.36 m IRS\Cartosat-2 1m ' ) S m
EROS-B 0.7m KOMPSAT-3a 0.5 m
IRS-R5 Carosat-1 2.5 m
EROS-ATOM o A0 _
PTSAT-3000 Jamwan
Chile Argentina Brazil FormoSat-2
FASat-Allta SAC-C 35m —MECO series M M Follow-on 2m-2.5m
Chilesat 2.5m NASAICONAE ' ° ™" CpErsags 5m  Jurkey Aries FormoSal-2 2m-2.5m
SAT 0.5m : Sat 0.5 m SAT 0.5 m

GoOktirk-2 2.5 m
Goktiirk-5 0.5 m



Infraestructura espacial para observacion de la tierra




OBSERVACION DE LA TIERRA: PROGRAMA ESPACIAL

Satélite LEO a Desarrollar
Sensor Termal e Infrarrojo

Registro, procesamiento y
distribucion de las imagenes de todos
los satélites

Centros de Datos de

\Alto Desemperio

\

4 entidades Espaciales

Redes de Datos de Alta
Velocidad

COMPARTIDO

Satélites de Observacion de la Tierra

_ existentes
Satélite LEO a Desarrollar

Sensor de Alta Resolucién

@y

g

> Colombia
-
@ Perd ¢

)Chiled

1
UL

Centros de Datos
De Otras Entidades

Photo - csp1045699

Entidades Re eptoras
de Imagenes






- - - - SATELITES

PCBSat PalmSat SNAP-1 PICOSat UK-DMC GIOVE-A Inmarsat-4
100 g ~1 kg 6.5\ kg 67 kg 166 kg 660 kg 5945 kg
1-100 g 0.1-1 kg 1-10 kg 10-100 kg | 100-500 kg | 500-1000 kg | >1000 kg
$100-20k $20k-200K $0.2-2M $2-10M $10-50M $50-100M $0.1-2B
Femtosatélite Picosatélite Nanosatélite Microsatélite Minisatélite Mediano-satélite Satélite
SpaceChip IRIDIUM

CubeSats

Fuente: Surrey Space Centre

% %075 kg




La Revolucion de los Satélites Pequenos

HOME - BRIEFING ROOM - STATEMENTS & RELEASES

Briefing Room The White House
-4 ffice of th

THE WHITE HOUSE Your Weekly Address A SWETHS

WASHINGTON = -
Speeches & Remarks

Press Briefings FACT SHEET: Harnessing the Small

Statements & Releases I

Satellite Revolution to Promote

White House Schedule

Presidential Actions [nnovation and Entrepreneurship in
Executive Orders Space

Presidential Memoranda

Proclamations
Legislation
Pending Legislation

Signed Legislation

Vetoed Legislatior
Nominations & Appointments

Disclosures

Last week, President Obama wrote about the progress we as a

Nation have made over the past 8 years to ensure our space

program continues to inspire generations of students and serve as a

leading source of innovation in our country. Central to this work has
been developing new, innovative technologies that continue tc
pioneer new frontiers in space and test the bounds of knowledge

and discovery.

Today, astronauts Scott and Mark Kelly are visiting the White House

to talk to the President about just these types of advances. One

critical area for technology development is making satellites more
affordable, adaptable, and adept at providing the sorts of real-time
information that will help advance knowledge out in space and right

here at home.

Over the past several years, commercial companies, government

S v
R Akt
Artist's concept of ESA's Proba-1 during an
image capture run



Satélites LEO para Banda Ancha

Maurson
Satellite orbits

B L=C LewEhphcy Orot ( BHeght 200 . 2000 km)

(3 SINTEF

942016 El siguiente paso de Salinas Pliego es e interet satelital | Expansicn

Inicio Empresas Economia Nacional Mundo Tecnolﬁia
Estilo as

o

F U R U :nnnuuMiEXI:fsulm
EXPANSION

EMPRESAS

RICARDO SALINAS APUESTA
POR UN PROYECTO DE 4,000
MDD EN INTERNET SATELITAL

Con 900 satélites a baja altura, el empresario mexicano
participa en un proyecto global de red de banda ancha, con
posibilidad de brindar el servicio en un punto fijo o en
movimiento.

Lunes, 12 de septiembre de 2016 a las 5:16 PM

SECRETARIA DE

COMUNICACIONES
Por: LILIANA CORONA Y TRANSPORTES

En todas partes Ricardo Salinas quiere llevar banda ancha con satélite a los
sitios donde no llega la fibra optica. (Foto: Jestis Almazén)

CIUDAD DE MEXICO (Expansién) - El empresario mexicano

s

A REVOLUTION ——
IN SATELLITE
MANUFACTURING

No one has ever built a
satellite in one day... we
will build several every
day!

AGENCIA
ESPACIAL
MEXICANA

eoey cezar o
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) TOTAL COVERAGE

Internet to everyone,
everywhere on Earth

“— 9 GLOBAL LOW EARTH
ORBIT CONSTELLATION
Providing high-speed internet
connectivity equivalent to
terrestrial fiber-optic networks

2016
MISIONES ESPACINLES
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Confurdamzco i lo antedr:
La Agencia Espacial Mexicana y
la empresa OneWeb

a

Superior de México al
Tercer Certamen Nacignal
Acepta el reto para mover a México
hacia el espacio”
2016
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SATELITES MEXICANOS PARA OBSERVACION DE LA
TIERRA
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FONDO SECTORIAL “‘%u @conacn
AEM - CONACYT § e TR

» DEMANDAS 12 convocatoria

» Ciencia espacial

» Tecnologia espacial

» Infraestructura espacial para servicios logisticos

» Infraestructura espacial para telecomunicaciones

» Innovacion y desarrollo regional en el campo espacial
» Contenidos digitales espaciales

» Divulgacion de las actividades espaciales
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FONDO SECTORIAL AEM — CONACYT
» DEMANDAS 22 convocatoria

(g
»

1) Espacio y riesgos ambientales

2) Tecnologia Segmento Terrestre 72  JUISION MEXICANA
3) Aplicaciones para desarrollo ALALUNA
4) Carga Util para mision ala Luna §
5) Infraestructura Centros Regionales

6) Cargas Utiles para Satélites Pequefios

7) Aplicaciones basadas en GNSS

8) Herramientas tecnologicas para divulgacion
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e 053050
AEM G Sf:iiss
MEXICANA ..0'..

CONACYT

FONDO SECTORIAL AEM — CONACYT
DEMANDAS 32 convocatoria

1. Formacion de especialistas en el sector espacial, la generacién de contenidos
construccion y operacion de sistemas espaciales

2. Desarrollo de infraestructura espacial mediante esquemas de APP, con la finalidad de
impactar en la mejora de sistemas logisticos.

3. Desarrollo de infraestructura espacial para el disefio y construccion de lanzadores y
plataformas de lanzamientos

4. Construccion de capacidades nacionales en: observacidon y monitoreo, clima espacial,
astrofisica, astronomia, medicina espacial, astrobiologia, experimentacioén bioldgica, y
aplicaciones en salud.

5. Diseio y construccion de sistemas satelitales para percepcidon remotay
telecomunicaciones

6. Propuestas generales atendiendo a una linea de accién del Programa Nacional de
Actividades Espaciales



Desarrollo Regional (CREDES)




Centros Regionales de Desarrollo Espacial

CGMECYT AGENCIA
enGnANGp’E O IR o AEM |,

Atlacomulco, EdoMex

Zacatecas, Zac.

CoZCyT

CONSEJO ZACATECANO
DE CIENCIA, TECNOLOGIA
E INNOVACION

@Z«CMECAS

GOBIERNO DEL ESTADO

AGENCIA

= AEM
COMUMICACIONES MEXICANA a1

Y TRANSPORTES



‘felecomm.

Ecosistema Radioastronomico del Estado de Hidalgo
SCT

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

y &

AGENCIA ESPACIAL

MEXICANA

UNIVERSITY OF

Science & Technology
Facilities Council
Universidad

Q\
N\
DARA

Politécnica
Metropolitana de
Hidalgo
.
N DE o
DEVELOPMENT IN AFRICA
WITH RADIO ASTRONOMY

Universidad
% Guanajuato

4
2

SAA\) N

—

V7

Instituto de
Radioa

stronomia y Astrofisica
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Auténoma de México
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COOPERACION INTERNACIONAL




ACTIVIDADES CON ONU

—

O O O | FIUN-SPIDER Knowledge Po x "

&« (& www.un-spider.org Q =
VNITED MATION | UNOCTA | §n SPOME Eapatal
Oisanler Manogement aod Emergency Reiponte

» Long Term Sustainability of Space
- I » Co-Chair Expert Group A
P i i ol » Legal and Technical Subcommittee

P

UN-Mexico BSTI

UN-Spider

WHAT 18 UN-SPDER?

UNSPIOER s of S icing wniversal sccess 1 W yoes of
1ouceton v

NEOS

AGENCIA

Lol | AEM W
SECRETARIA DE MEXICANA
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imposio ONU-Mexico
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El Espacio en los Retos Globales

Medio ambiente
Cambio global
Brecha digital

Seguridad
Ciberseguridad ‘\
Desastres

Basura espacial

Clima espacial
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LESSONS FROM HEADS OF AGENCY SUMMIT: DECLARATION
OF MEXICO ON CLIMATE CHANGE

ENORMOUS CONTRIBUTION OF SPACE
OBSERVATIONS

E.O. SATELLITES CONTRIBUTION TO {4t e oS
UNDERSTANDING AND STRATEGIES AL L LT afgs

' o j | e SUMMr P
E.O. FROM SPACE REDUCE ‘. | 7 P ,\\ |

VULNERABILITIES IN NATURAL
DISASTERS

E.O., SATCOM AND GNSS REDUCE
CARBON FOOTPRINT

INTERNATIONAL COORDINATION
NECESSARY




LESSONS FROM HEADS OF AGENCY SUMMIT: DECLARATION
OF DELHI ON CLIMATE CHANGE

LEO AND GEO FOR MEASUREMENTS OF
GREENHOUSE GASES

NEED OF HYPERSPECTRAL IN MID-
TROPOSPHERE

SPACE AGENCIES INVEST IN SPACIFIC
RESEARCH SATELLITES

NEED NEW TECHNOLOGIES IN SPACE
AND IN SITU MEASUREMENTS

COORDINATION BETWEEN SPACE
AGENCIES FOR CALIBRATION AND
UNIVERSALLY ACCEPTED DATA




Lessons from Bogota Declaration

Academic
cooperation

Access to satellite
data

Information on
national programs
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Regional space
infrastructure

TALLER PRE (& : 1 AA 2014
SERGIO ARBOLEDA ALLER PremaraTorio Cuaes | A

CTUBRE

Capacity building



LESSONS FROM VII AMERICAS SPACE CONFERENCE, MANAGUA

 Timely access to information
from space

e Assist monitoring for
environmental protection

* Natural disasters prevention |
and mitigation |

 Cooperation for climate
change monitoring

e (Capacity building in space
applications
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Clima espacial



Clima Espacial

Executive Order -- Coordinating

L Efforts to Prepare the Nation for

A ™
.27 Space Weather Events :

Space Weather
Events

President Obama

EXECUTIVE ORDER
COORDINATING EFFORTS TO PREPARE
THE NATION FOR SPACE WEATHER EVENTS

6 fa Reumon del
Grupo de Trabajo
“CLIMA ESPACIAL EN MEXICO”
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LA VISION 2030 MEXICO Y EL ESPACIO

» El espacio como gran habilitador de soluciones a necesidades
sociales (seguridad, conectividad, desastres, medio ambiente).

» El espacio como oportunidad de desarrollo industrial: empleo.

» Satelites de Com. y P.R. con alta integracion nacional, nichos en
GNSS.

Instrumentos espaciales para investigacion cientifica: en satélites,

(g
e
»

|SS, experimentacion en micro-g, en observatorios terrestres

(g
e
»

Actor espacial, cooperando con América Latina.

(g
e
»

Participacion en proyectos espaciales internacionales.

(g
e
»

Infraestructura de transporte espacial.

(g
e
»

“Apropiacion” del espacio por la sociedad mexicana.



Supercarretera Espacial de Datos




Congreso Internacional de Astrondutica 2016 Guadalajara

MEXICO
eslo
que viene

Charles F. Bolden,
titular de la NASA,
refiriéndose a la industria

aeroespacial mexicana
durante el IAC2016
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Internet Planetario
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Hacia Marte
Exploring Space In Partnership

2030s .

Leaving the Earth-
Moon System and
2020s Reaching Mars
S Operating in the
Now - . Lunar Vicinity .
Using the :
International
Space Station

Phase 0

Solve exploration
mission challenges
through research and
systems testing on
the ISS. Understand if
and wheén lunar 4
resources are /4
available / 4

I

Phase 1

Conduct missions
in cislunar space;
assemble Deep

Space Gateway and _

Deep Space

" Transport

Phase 2

Complete Deep
Space Transport
and conduct Mars
verification mission

Phases 3 and 4

Missions to the -
Mars system, the
surface of Mars




Requerimientos de datos
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Cassini
X-band
4m HGA
20 W transmitter
70 m ground antenna
10.6 AU
Direction of Increasing

Sense of Presence

"Reference pictureis 1024 x 1024 with 12 bitdepth. Planetary
image compression characterizations from A.Kiely andF. Pollara.

Figure 1.
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Required data rates as a function of data type.



Grandes misiones espaciales
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__JISION MEXICANA

"ALALUNR

Experimento Mexicano a SerEnviado a |la Luna en el
“Griffin Lander”
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| GRACIAS !

www.aem.gob.mx

K1 AgenciaEspacialMexicanaAEM

¥ AEM_mx
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